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Существенным преимуществом
СП «ТИГИ Кнауф» ОАО является
глубокое понимание руководством
всех уровней роли маркетинга как
науки в современных экономичесL
ких условиях. Именно маркетингоL
вые исследования рынка позволяют
адекватно реагировать на резкие
изменения экономической ситуаL
ции, учитывать социальноLполитиL
ческие факторы, оказывающие суL
щественное влияние на экономику.

В начале кризиса многим покаL
залось, что ситуация будет только
на руку отечественным производиL
телям, так как резко сократился поL
ток импорта в Россию и товаров
строительного назначения в том
числе. К сожалению, воспользоL
ваться этой ситуацией могут далеко
не все производители. Уже первые
недели «без импорта» показали, что
не все так оптимистично, как казаL
лось на первый взгляд.

Существенно увеличить выпуск
продукции и занять нишу, освобож�
денную импортными товарами,
смогут только те предприятия, ко�
торые успели модернизировать про�
изводство, обновить оборудование,
отладить выпуск конкурентоспо�
собных товаров. Значительную
часть их составляют предприятия
с иностранным капиталом (инвесL
тициями, участием). Это законоL
мерно, так как реально осущестL
вить инвестиционную программу

в экономических условиях России
последнего десятилетия без иностL
ранного капитала было очень трудL
но. Именно таким предприятием
является СП «ТИГИ Кнауф» ОАО,
которое, получив серьезный толL
чок в развитии в 1993–1995 гг., теL
перь проводит инвестиции за счет
собственных средств.

Вторым важным моментом явL
ляется внедрение в практическую
деятельность предприятия маркеL
тинга. Многие отечественные проL
изводители, не учитывая особенноL
стей различных сегментов отечестL
венного рынка, стали бессистемно
экспериментировать с ценами. ПоL
следние то необоснованно завышаL
лись и покупатели вынуждены были
отказываться от поставок, то резко
падали и снова становились приL
влекательными для партнеров.
При этом нельзя забывать, что коL
лебание цен на продукцию одних
производителей неизменно вызыL
вает колебание цен на товары,
для которых они использованы.

Конечно, повышения цен на
продукцию отечественных произL
водителей избежать нельзя. СебеL
стоимость продукции СП «ТИГИ
Кнауф» ОАО за последнее время
выросла почти в два раза. На это
оказывает влияние множество факL
торов, в том числе и скрытых. НаL
пример, железнодорожники стали
осуществлять перевозки товаров

экспортноLимпортного назначения
в условных единицах. «ТИГИ КнаL
уф» импортирует оборудование,
запчасти, комплектующие, расходL
ные материалы, более 50 % сырья
(полистирол).

На первый взгляд логично было
бы установить на тот же пенополиL
стирол (ППС) цены в условных едиL
ницах. Однако анализ рынка покаL
зывает, что это может привести к
остановке многих строительных орL
ганизаций и предприятий, московL
ских ДСК. Ведь другие производиL
тели ППС простаивают, так как не
имеют оборотных средств на закупL
ку импортного сырья.

Что же должно делать предприя�
тие, желая сохранить рынки реали�
зации своей продукции и выстоять в
кризисной ситуации?

Приходится перераспределять
общие издержки производства и по�
крывать убыточность одних видов
продукции за счет резервов других.
При этом следует помнить, что эта
мера может быть только «аварийL
ной», чтобы не нарушить условия
расширенного воспроизводства.

Вторым важным условием являL
ется постоянное совершенствование
производства, поддержание его на вы�
соком научно�техническом уровне. У
«ТИГИ Кнауф» в этом направлении
есть определенные планы и наработL
ки. Требует технического вмешаL
тельства производство ППС. СегоL

А.А. ГОРОВОЙ, генеральный директор СП «ТИГИ Кнауф» ОАО
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Точки опоры

СС ТРОИТЕЛЬНЫЕ ММ АТЕРИАЛЫ 1111//9988

Перед началом кризиса, разразившегося в конце сентяб�
ря в российской экономике, СП «ТИГИ Кнауф» ОАО имело
определенный запас прочности. Это – результат нескольких
лет кропотливой работы по реконструкции и модернизации
производства. Проведя инвестиционную программу, пред�
приятие стало выпускать нужную рынку продукцию высоко�
го качества по ценам, вполне способным конкурировать с
аналогичными импортными товарами.
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дня оно работает шесть дней в недеL
лю по две смены. Потребности рынL
ка диктуют необходимость перевода
этого производства на круглосуточL
ный режим работы без выходных.

Уже в период кризиса пущена ноL
вая установка по производству гипL
сового вяжущего марок Г6, Г7 произL
водительностью 15 т/ч. Ее общая стоL
имость около 7 млн. DEM. Это с одL
ной стороны позволит полностью
обеспечивать собственное производL
ство сырьем, а с другой стороны – гаL
рантировать постоянно высокий
уровень качества продукции «ТИГИ
Кнауф» на основе гипса – ГКЛ и суL
хих строительных смесей.

Не помешал, хотя и создал дополL
нительные трудности, кризис органиL
зации нового совместного предприяL
тия «ТИГИ Рихтер». В равноправном
сотрудничестве с ведущим европейL
ским производителем металлоконстL
рукций для строительства «Рихтер сиL
стемз» сначала в СанктLПетербурге, а
затем в Краснодаре будет налажено
производство высококачественного
профиля для комплектных систем суL
хого способа отделки.

После выполнения основной инL
вестиционной программы в 1995 г.
СП «ТИГИ Кнауф» ОАО все средL
ства для развития и модернизации
производства изыскивало только за
счет собственной прибыли. СущеL
ственную помощь предприятию
оказывает немецкий партнер фирма
«KNAUF» гарантией зарубежных
кредитов. Преимущество СП «ТИL
ГИ Кнауф» ОАО в том, что оно имеL
ет возможность пользоваться знаL
чительными западными кредитами
под действительно небольшие проL
центы. Эти деньги предприятие такL
же вкладывает в развитие производL
ства, проведение НИиОКР, покупку
и создание нового оборудования.
В среднем на эти цели направляется
12–13 млн. DEM в год.

Еще один важнейший вопрос,
на котором необходимо сосредотоL
чить пристальное внимание руководL
ству предприятия – определение при�
оритетных регионов по сбыту продук�
ции. К сожалению, регионы, которые
не закрепили поступательного разL
вития до кризиса, в усложнившихся
экономических условиях вряд ли
начнут бурно развиваться. На региоL
нах, потенциально емких для потребL
ления той или иной продукции, неL
обходимо сосредоточить основное
внимание, в малоперспективных реL
гионах целесообразно приостаноL
вить активную деятельность.

В кризисных экономических усL
ловиях особенно обострились воL
просы, всегда волновавшие руковоL
дителей производственных предL
приятий, которые занимались реL
конструкцией и модернизацией собL

ственного производства. Больнее
всего кризис отразился на предприяL
тиях с иностранными инвестицияL
ми. Речь идет о ряде особенностей на�
логового законодательства, связан�
ных с учетом основных средств.

Первая проблема, возникающая
при реконструкции и модернизаL
ции любого производства – списаL
ние морально и физически устаревL
ших основных фондов по остаточL
ной стоимости. По существующему
законодательству остаточная стоиL
мость зданий и оборудования отноL
сятся на результаты хозяйственной
деятельности. Однако из прибыли
«для целей налогообложения» эти
суммы не вычитаются.

Здесь возникает сразу несколько
противоречий. ВоLпервых, берутся
за реконструкцию негосударственL
ные предприятия. Следовательно,
на выкуп устаревших основных
фондов уже потрачены средства при
приватизации.

ВоLвторых, на устаревших основL
ных средствах в любом случае не моL
жет быть произведена конкурентоL
способная высококачественная проL
дукция. Таким образом, убыток на
суммы остаточной стоимости устаL
ревших зданий и оборудования пряL
мо связан с жизнедеятельностью
предприятия – созданием производL
ственной базы, способной произвоL
дить безубыточную продукцию.

В результате, предприятие, реL
конструирующее производственную
базу с целью выпуска высококачестL
венной конкурентоспособной отечеL
ственной продукции, кроме прямых
расходов на новое строительство и заL
купку оборудования вынуждено плаL
тить дополнительные суммы налога
на прибыль. При этом следует вспомL
нить, что крупные предприятия мноL
гие налоги платят авансом.

Вторая проблема состоит в том,
что с вводом нового производства
невозможно сразу вывести его на
положительную рентабельность.
Более того, суммарные расходы, коL
торые необходимо покрывать за
счет выпуска новой продукции, не
позволяют устанавливать на нее
сразу достаточно низкую цену, чтоL
бы потеснить конкурентов из соотL
ветствующей товарной ниши на
рынке. В первую очередь это касаL
ется импортных материаловLаналоL
гов, цены на которые часто занижаL
ются. ПредприятияLимпортеры
(как правило торговые организаL
ции, свободные от больших произL
водственных площадей, зданий и
парка оборудования, всевозможных
«производственных» налогов и сбоL
ров) и предприятияLпроизводители
попадают в неравные условия.

Организация нового производL
ства приводит также к уплате налога

с недополученной прибыли и налоL
га на добавленную стоимость с неL
дополученного оборота. ПресловуL
тый «недополученный» оборот, как
известно, определяется произведеL
нием разницы между рыночной цеL
ной товара в регионе и ценой предL
приятия и количества продаж.

Например, цены на продукцию
нового завода сухих смесей «ТИГИ
Кнауф» приходится сравнивать с цеL
нами на аналогичную продукцию заL
рубежных фирм, которая продается в
магазинах в небольших количествах
по достаточно высоким ценам (сумL
марная торговая наценка на сухие
смеси может достигать 100 %).

Научно обосновано и практичесL
ки подтверждено, что на «раскрут»
нового вида продукции (или отечестL
венного аналога зарубежного товара)
необходим примерно год. С учетом
вышесказанного становится понятL
ным, что даже тем предприятиям,
которые имеют собственные средстL
ва или возможность пользоваться
«дешевыми» кредитами, выгоднее
заняться оптовой торговлей, чем разL
вивать собственное производство.

Еще одна проблема, которая в
ближайшее время встанет в полный
рост перед промышленными предL
приятиями, особенно имеющими
импортное оборудование – нехватL
ка амортизационных отчислений на
восстановление основных фондов.
В настоящее время предприятиям
предоставлено право переоцениL
вать основные средства не чаще одL
ного раза в год. При незначительL
ной инфляции такая практика не
ущемляет интересы промышленноL
го предприятия. С увеличением
темпов инфляции, а тем более с ее
скачкообразным ростом, начислеL
ние амортизационных отчислений в
рублях по расчетным годовым ставL
кам уже не обеспечивает нормальL
ного поддержания оборудования на
должном техническом уровне. Эта
ситуация может усугубляться, если
предприятие расплачивается за ваL
лютный кредит, использованный
для закупки оборудования.

Существующее положение веL
щей делают малопривлекательныL
ми инвестиции в российские предL
приятия как для иностранных инвеL
сторов, так и для российских. А ведь
именно на инвестиции в реальный
сектор экономики так уповают поL
литики всех уровней.

Таким образом, если говорить о
реальной поддержке отечественных
производителей в условиях экономи�
ческого кризиса, целесообразно пере�
смотреть налоговое законодатель�
ство. В противном случае надежды
на подъем экономики через развитие
отечественного производства могут
так и не осуществиться.
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Участники «Круглого стола»
с интересом ждали выступление
Е.В. Басина – первое после длиL
тельного перерыва. В своем докладе
председатель Госстроя отметил, что
обсуждаемые проблемы становятся
первостепенными, особенно в пеL
риод кризисного состояния эконоL
мики. Строительная индустрия
нуждается в скорейшем техничесL
ком перевооружении, переходе на
выпуск энергоэффективной и конL
курентоспособной продукции.

Беда отрасли заключается в том,
что собственная машиностроительL
ная база не всегда может обеспечить
предприятия оборудованием, отвеL
чающим современному уровню разL
вития науки. Поэтому много оборуL
дования завозится изLза рубежа. СеL
годня приходится расплачиваться за
недальновидность решений проL
шлых лет, когда миллиарды «нефтеL
долларов» расходовались на приобL
ретение различных товаров, вместо
того, чтобы закупать технологии,
«ноуLхау», новейшее оборудование.

Одним из последствий разразивL
шегося экономического кризиса
стало «застревание» огромного коL
личества оборудования, в том числе
и для предприятий стройиндустрии,
на таможенных складах изLза невозL

можности оплатить таможенные
пошлины в валюте. Первым шагом
нового руководства Госстроя стало
урегулирование этого вопроса
в Правительстве. В настоящее вреL
мя предприятия могут получить
оборудование, запустить его в эксL
плуатацию, а таможенные платежи
делать в течение полугода.

Последние годы, отметил
Е.В. Басин, характеризовались изL
лишним увлечением строителей
импортными материалами, особенL
но теплоизоляционными, кровельL
ными и отделочными. ОтечественL
ные же производители этих материL
алов вынуждены были выживать
в условиях не всегда корректной
конкуренции. Первые недели криL
зиса показали, что ситуацию можно
изменить коренным образом,
но российским предприятиям не
стоит думать, что товарная ниша осL
вободится сама собой и строители
примут материалы любого качества.

Основные направления своих
разработок в области стеновых
и теплоизоляционных материалов
представили руководители голоL
вных отраслевых институтов:
С.В. Николаев (ЦНИИЭПжилиL
ща), Ю.В. Гудков (ВНИИСтром
им. П.П. Будникова), Е.Г. ОвчаренL

ко (АО «Теплопроект»), А.И. ЗвезL
дов (НИИЖБ), Д.Л. Орлов (ГИС).

Развернулась дискуссия – какие
стеновые ограждающие конструкции
должны стать приоритетными – одL
нослойные из высокоэффективных
материалов или многослойные с исL
пользованием традиционных матеL
риалов в различных комбинациях.

О перспективах развития произL
водства теплоизоляционных матеL
риалов доложили директор концерL
на «СТЭПС» В.В. Руденко, коммерL
ческий директор СП «ФлайдерерL
Чудово» С.В. Чернышов.

Концерн «СТЭПС» в настоящее
время переходит на плавление тверL
дых горных пород. Для этого создан
эффективный плавильный агрегат,
не имеющий аналогов в мире. ПроL
думан и осуществляется оригинальL
ный план перевооружения заводов
концерна этими агрегатами. С цеL
лью расширения области применеL
ния теплоизоляционных материаL
лов концерна, в том числе и в жиL
лищном строительстве совместно
с одним из предприятий ВПК разL
работано бесфенольное связующее.

За несколько лет работы на росL
сийском строительном рынке СП
«ФлайдерерLЧудово» удалось соL
здать эффективно работающую гоL
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Первая встреча под крышей Госстроя России
после долгого перерыва
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14 октября 1998 г. прошло заседание «Круглого стола» по теме «О состоянии и мерах по усилению
развития производства эффективных теплоизоляционных и стеновых материалов с учетом повышен�
ных требований по теплозащите зданий и сооружений». Обсудить последние научные разработки, об�
меняться мнениями собрались представители 24 регионов России: более 30 руководителей и веду�
щих сотрудников отраслевых НИИ и проектных организаций, около 100 руководителей производст�
венных предприятий, домостроительных комбинатов, акционерных обществ и корпораций, коллеги из
смежных отраслей промышленности и отраслевых СМИ.

В перерыве между заседаниями «Круг!
лого стола» интервью журналистам стро!
ительных изданий и телевидения дает
Е.В. Басин

Возглавили «Круглый стол» (слева направо) первый вице!президент РААСН С.Н. Булга!
ков, председатель профсоюза строителей Б.А. Сошенко, представитель Правительства
Российской Федерации В.Н. Сорокин, председатель Госстроя России Е.В. Басин, зам.
председателя Госстроя России А.И. Терещенко, председатель Союза строителей Рос!
сии В.Н. Забелин



ризонтальную дилерскую сеть, соL
стоящую из 180 дилерских фирм,
которую предприятие готово задейL
ствовать и для реализации продукL
ции других отечественных произвоL
дителей. Было отмечено, что для
расширения реализации продукции
населению и мелким строительным
фирмам (именно в этом секторе соL
средоточен основной платежеспоL
собный спрос) необходимо особое
внимание уделять упаковке.

Участники «Круглого стола» обL
судили проект резолюции, который
после соответствующей доработки
будет представлен на утверждение
коллегии Госстроя России.

В проекте резолюции отмечено,
что за прошедший период 1998 г. из
18 основных видов строительных маL
териалов по сравнению с соответстL
вующим периодом прошлого года наL
блюдался рост или сохранение доL
стигнутого уровня по 13 позициям.
Выросло производство линолеума
(121,2 %), санитарноLкерамических
изделий (112 %), керамической плитL
ки (110,4 %) и др. Рост производства
произошел в значительной степени
за счет увеличения выпуска конкуL
рентоспособной отечественной проL
дукции и замещения ею на рынке чаL
сти импортных материалов.

Однако многие новые производL
ства не имеют необходимой масL
штабности. Велики перекосы в их
территориальном размещении. ОгL
раничен ассортимент выпускаемых
отечественных теплоизоляционных
материалов на основе стекловолокL
на, базальта, перлита, вермикулита
и других природных материалов.
Доля эффективных изделий на осL
нове газоL и пенобетонов в общем
балансе стеновых материалов соL
ставляет менее 4 %.

Участники «Круглого стола»
считают необходимым сосредотоL
чить материальные и финансовые
ресурсы на реализации мероприяL
тий, предусмотренных федеральныL
ми и региональными программами
структурной перестройки произL
водственной базы, а также активиL
зировать работу по поиску потенциL
альных отечественных и иностранL
ных инвесторов.

Одной из первоочередных задач
Госстроя России, органов исполL
нительной власти субъектов РосL
сийской Федерации, производитеL
лей строительной продукции остаL
ется продолжение работы по ускоL
рению формирования системы

нормативных документов в строиL
тельстве, привлечению внебюдL
жетных источников финансироваL
ния разработки СНиПов и ГОСL
Тов, их сближению с международL
ными стандартами, строительными
нормами и национальными станL
дартами развитых стран.

В рамках проведения «Круглого
стола» была организована выставка
эффективных стеновых и теплоL
изоляционных материалов и конL
струкций.

Следует отметить, что специаL
листы явно соскучились по делоL
вому профессиональному общеL
нию. Видимо, сказались месяцы
безвременья в строительном комL
плексе. Не всем желающим выстуL
пить на заседании хватило времеL
ни. Люди общались у выставочных
стендов, в фойе, после завершения
работы «Круглого стола» долго не
расходились.

Будем надеяться, сто строительL
ный комплекс снова выдержит
удар – на этот раз экономического
кризиса.

Е.И. Юмашева
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Тема прошедшего «Круглого стола» важна и актуальна. За последнее время проведены
научные исследования, проектные работы, накоплен опыт применения в строительстве эф�
фективных материалов и конструкций. Редакция журнала «Строительные материалы» плани�
рует № 2–99 г. посвятить именно эффективным ограждающим конструкциям.

С трибуны «Круглого стола» выступает ге!
неральный директор концерна «СТЭПС»
В.В. Руденко

Есть что обсудить заместителю главного инженера «Мосгипронисельстрой» Л.Г. Бози!
ной, директору института «Мосгражданпроект» В.В. Кузнецову, генеральному директо!
ру треста «Переславльстрой», президенту ассоциации «СИНТЭС» В.П. Вейнгарту и гене!
ральному директору переславского СП «Радослав» Н.Н. Зюсину
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Завод информационных техноL
логий «ЛИТ» – одно из предприяL
тий, которое в сложных экономичеL
ских условиях ищет и находит не
только пути выживания, но и нараL
щиваня производственного потенL
циала за счет разработки и внедреL
ния новых наукоемких технологий и
видов продукции.

Завод «ЛИТ» прошел долгий путь
развития от фабрики кинопленки до
многопрофильного гибкого предL
приятия. Сегодня он – крупнейший
российский производитель пленочL
ных материалов, использующихся во
многих отраслях промышленности и
различных сферах жизнедеятельносL
ти человека.

В настоящее время основное вниL
мание уделяется развитию следуюL
щих производств:
– материалы для регистрации инL

формации;
– панели приборов и мембранные

переключатели;
– системы визуальной информаL

ции;
– самоклеящиеся материалы;
– полиграфические и рекламные

материалы;
– упаковочные материалы для пиL

щевых продуктов и медикаментов
(полиэтилен, пергамент, фольга);

– материалы для строительства.
«ЛИТ» является крупнейшим

производителем систем визуальной
информации по безопасности во
всех сферах жизнедеятельности, доL
рожных знаков, пиктограмм для разL
личных отраслей проимышленносL
ти. Мы изготавляем широкий ассорL
тимент сигнальных и оградительных
лент, применяемых при производстL
ве земляных работ. Постоянно расL
ширяется спектр полиграфических и
рекламных услуг, оказываемых завоL
дом не только переславским предL

приятиям и фирмам, но и во многих
регионах страны. Цифровая офсетL
ная печатная машина IBM Infocolor
70 позволяет существенно увеличить
качество и оперативность выполнеL
ния заказов по сравнению с традиL
ционными видами печати.

Основополагающий принцип
развития нашего предприятия – поL
стоянный поиск и движение вперед.
Мы стараемся работать, опережая сеL
годняшнюю конъюнктуру рынка, но
всегда с учетом многообразия интеL
ресов наших потребителей и их выL
соких требований, предъявляемых к
ассортименту и качеству продукции.

За последнее время развернут выL
пуск широкого ассортимента материL
алов для применения в строительстве.

Отражательная изоляция утепли�
тель «Пенофол». Используется как
эффективный теплоL, шумоL и паL
роизоляционный материал. РулонL
ный материал толщиной 2–10 мм,
шириной до 600 мм, длиной 30 м.

Уплотнитель «Линотерм�П» предL
ставляет собой вспененный полиэтиL
лен, покрытый с одной или двух стоL
рон клеевым составом. Может исL
пользоваться как уплотнитель для
окон, дверей, стыков между перегоL
родками, в качестве материалов для
шумоL и теплоизоляции салонов и
кабин транспортных средств, холоL
дильников и кондиционеров. ВыпусL
кается в виде листов и рулонов толL
щиной 2–8 мм, шириной до 600 мм,
длиной 5–30 м.

Строительный бинт «Серпянка�К»
– эффективный материал на основе
нетканого полотна, покрытый с одL
ной или двух сторон клеевым слоем.
Применятеся для проклейки мест
примыкания дверных и оконных коL
робок, проклейки стыков потолков
со стенами, ковровых изделий, линоL
леума, пеноплена и других покрытий.

Выпускается в виде рулонов толщиL
ной 0,2–0,3 мм, шириной до 600 мм.

Материал для пароизоляции МПК
выполняется из бесцветной или цветL
ной полиэтиленовой пленки толщиL
ной 120 мкм, покрытой с одной стоL
роны клеевым составом. ПредназнаL
чен для создания пароизоляционного
барьера на внутренней стороне теплоL
изоляционного слоя, препятствуюL
щего проникновению водяных паров
из помещения в теплоизоляционный
материал, а также для отражения часL
ти тепла обратно в помещение. ВыпуL
скается в рулонах толщиной 150 мкм,
шириной до 600 мм, длиной до 100 м.

Электросистема обогрева конст�
рукций «Теплый пол» выполнена на
основе лавсановых пленок с нанеL
сением на один из внутренних изоL
лированных слоев токопроводящих
графитовых паст. Выпускается в
рулонах толщиной 350 мкм, шириL
ной 500 мм, длиной до 100 м. Рабочая
температура нагревательных элеменL
тов до 80 оС, напряжение 48–220 В,
потребляемая мощность 200 Вт/м2.
Неподверженный старению, электL
рический нагревательный элемент
используется в строительстве для поL
догрева полов, потолков стен. ПреL
имущества наших элементов обогреL
ва поверхностей заключается в долL
говечности, легкости монтажа и проL
стоте эксплуатации. Используемый
материал обладает механической усL
тойчивостью и выдерживает значиL
тельную механическую нагрузку на
поверхность. Завод «ЛИТ» гарантиL
рует безотказную работу нагреваL
тельных элементов в течение 30 лет.

Элементы нагрева поставляются в
комплекте с утеплителем «Пенофол»,
дополнительной изолирующей пленL
кой, панелями из пенополистирола
или материалом для устройства бесL
шовного пола, а также термостатом.

Н.Д.ШИЛОВ, генеральный директор ЗАО «ЛИТ» (Переславль$Залесский, Ярославская обл.)
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Новые экономические условия диктуют 
выпуск нового ассортимента продукции
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В 140 км к северо�востоку от Москвы на берегу Плещеева озера в
1152 г. великий князь Юрий Долгорукий основал город Переславль�
Залесский. Этот город – родина Александра Невского и знаменитой
потешной флотилии Петра I, прообраза могучего российского военно�
морского флота. Залесская земля помнит и преподобного Сергия
Радонежского.

Самыми древним сооружением является Спасо�Преображенский
собор (XII в.), на горе с крутым спуском к Плещееву озеру располо�
жился Горицкий монастырь (XIV в.) с удивительным по изяществу,
акустике и размерам Успенским собором.

В центре этого древнерусского города, сохранившего отголоски
седой старины, среди выразительных силуэтов православных
храмов, колоколен и крепостных башен, на берегу живописной реки
Трубеж расположилось наше предприятие — завод информационных
технологий «ЛИТ».



Самоклеящаяся алюминиевая лен�
та выполнена из алюминиевой фольL
ги толщиной 30L60 мкм покрытой с
одной стороны клеевым слоем, заL
щищенным антиадгезионным матеL
риалом. Ее применяют для пароизоL
ляции на стыках и швах при строиL
тельстве и монтаже отопительных,
санитарных, кондиционирующих и
вентиляционных систем и устаноL
вок, а также для долгосрочного
скрепления полотен утеплителя «ПеL
нофол». Выпускается рулонами шиL
риной 50L600 мм, длиной до 100 м.

Лавсановая клеевая лента ЛКЛ
выполнена из лавсановой ленты с одL
ной стороны покрытой силиконоL
вым составом, а с другой стороны –
акриловым клеевым составом. ПредL
назначена для упаковки различных
изделий, при ремонте жилья.

Полиэтиленовая клеевая лента
ЛПК выполнена из полиэтиленовой
пленки (ЛПКLП – прозрачная,
ЛПКLЦ – белая). Предназначена
для окантовки тары из различных
материалов, герметизации резьбоL
вых соединений с температурой
эксплуатации до 100 оС, а также для
использования в быту.

Липкая двусторонняя пленка ПЛД
выполнена на основе лавсановой
пленки толщиной 25L100 мкм, на обе
стороны которой наносится акрилоL
вое клеевое покрытие, защищенное
антиадгезионным материалом
(пленкой, бумагой). Предназначена
для фиксирования двух поверхносL
тей при монтаже изделий. ВыпускаL
ется в виде листов и рулонов.

Особое место среди этих материL
алов занимает отражательная изо�
ляция «Пенофол». Это вспененный
полиэтилен толщиной 2L10 мм с одL
ной или двух сторон покрытый алюL
миниевой фольгой. Отражательная
изоляция получает все большее расL
пространение как в индивидуальL
ном, так и в промышленном и гражL
данском строительстве.

Это связано с тем, что воздушное
пространство, традиционные строиL
тельные материалы (дерево, кирпич,
стекло, пластик, минеральная вата,
пенополистирол и др.) подчиняются
единым законам природы и провоL
дят тепло, но в различной степени.

Традиционно качество теплоL
изоляции определяется по фактору
теплового сопротивления (R). СчиL
тается, что чем выше сопротивлеL
ние теплопередаче, тем лучше. Эта
формулировка проста, понятна, но
не вполне корректна. ЭнергетичесL
кий кризис и принятие в нашей
стране новых строительных станL
дартов заставляют более детально
рассматривать процесс переноса
тепла и максимально полно учитыL
вать его составляющие.

Известно, что тепло передается
тремя способами: конвекцией, тепL
лопередачей и излучением. РиL
сунки 1 (а�в) показывают вклад этих
компонент в общий теплоперенос
для пустого здания без внутренних
перегородок. Как видно из рисунL
ков, доминирующую роль во всех
случаях играет тепловое излучение.
Именно поэтому важно защитить

здание от «ухода» теплового излучеL
ния зимой и «прихода» его летом.

Главное действие массивных
утеплителей заключается в том, что
они задерживают конвекцию и часL
тично излучение. Для повышения
эффективности массивной изоляции
необходимо применять материал,
который препятствует прохождению
теплового излучения – отражательL
ную изоляцию. При этом следует
учитывать расположенность помеL
щений к каждому виду теплопотерь и
комбинировать изоляционные матеL
риалы в соответствии с этим.

Все материалы способны поглоL
щать и излучать длинные (ИК–теплоL
вые) волны с поверхности. Это свойL
ство материалов называется эмиссией
(Е) и характеризуется количеством
поглощенной лучистой энергии от паL
дающего потока от 0 до 1. Обычные
строительные материалы являются
высокоэмисионными (Е=0,9), так как
они поглощают до 90 % лучевой энерL
гии. Однако 99 %Lная алюминиевая
фольга имеет низкий фактор эмиссии
– Е=0,03–0,05, так как ее поверхность
может поглощать и передавать только
3L5 % лучистой энергии. Остальная
лучистая энергия от поверхности отL
ражается (коэффициент отражения
обозначается r). Зависимость эмиссии
и отражаемости описывается простыL
ми математическими зависимостями:
Е=1–r и r=1–E.

Отражательная изоляция, примеL
няемая внутри помещения, защищаL
ет его от нагревания летом, а зимой
сохраняет тепло внутри здания. АлюL
миниевая фольга в конструкции тепL
лоизоляции повернутая по направлеL
нию к источнику тепла и ограниченL
ная воздушной прослойкой (не меL
нее 2 см) сохраняет свое свойство отL
ражать 95 % лучистой энергии.

На рис. 2 показано воздействие
ИК излучения на конструкции, утепL
ленные различными способами.

Выпускаемый заводом «ЛИТ» отL
ражательный теплоизоляционный
материал «Пенофол» сочетает в себе
отражающую и теплоизоляционную
функцию. Он, несомненно, займет
достойное положение на рынке тепL
лоизоляционных материалов.
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Кровля является одним из важнейших и ответственL
ных конструктивных элементов здания. Основное ее наL
значение – защита здания от проникновения атмосферL
ных осадков. До недавнего времени основными кровельL
ными материалами, применяемыми при устройстве мягL
ких кровель, являлись рулонные битумные материалы.
Мягкие кровли, выполняемые из традиционных материаL
лов, не долговечны, сложны и трудоемки в устройстве; изL
за специфических особенностей битуминозных материаL
лов кровельные работы не поддаются эффективной мехаL
низации, выполняются сезонно, в основном, вручную.

Одним из путей решения проблем технологичности
устройства кровли, повышения их надежности и долгоL
вечности является применение полимеров. Полимеры
позволяют создавать качественно новые эффективные
материалы, отличающиеся повышенными технологичеL
скими и эксплуатационными свойствами. Примером
тому являются битумноLполимерные наплавляемые маL
териалы с использованием атактического полипропилеL
на (АПП) и материалы с бутадиенстирольным термоэлаL
стопластом (СБС). Полимерные кровельные материалы
относятся к III поколению материалов (I – битумные, II
– битумноLполимерные).

Анализ условий эксплуатации кровельных материаL
лов показал, что оптимальными для кровель являются
эластомерные материалы. УпругоLэластические свойстL
ва эластомерных материалов наилучшим образом позL
воляют воспринимать комплекс воздействий, которым
многократно подвергается кровельный материал в проL
цессе эксплуатации.

Наиболее перспективными полимерами для кровель
являются предельнонасыщенные полимеры. К ним отноL
сятся хлорсульфополиэтилен (ХСПЭ), полиизобутилен
(ПИБ), этиленLпропиленLдиеновый каучук (СКЭПТ), буL
тилкаучук (БК). Отсутствие двойных связей в главной цеL
пи полимеров обеспечивает высокую стойкость к воздейL
ствию УФLлучей, стойкость к окислению, повышенную
атмосфероL и озоностойкость. Все перечисленные полиL
меры сохраняют высокоэластические свойства в диапазоL
не температур от −60 до +100 

о
С. Неполярность полимеров

предопределяет их высокую стойкость к воздействию поL
лярных сред, в том числе и к воде. Способность полимеров
к высокому наполнению позволяет прогнозировать создаL
ние экономически эффективных композиций.

Учеными лаборатории технологии полимерных кроL
вельных и гидроизоляционных материалов – головного
центра разработки полимерных стройматериалов L инL
ститута ВНИИстройполимер ОАО «ПолимерстроймаL
териалы» с середины 60Lх годов были начаты работы в
области создания полимерных кровельных материалов.
За истекший период были разработаны:
– технологические основы создания и применения в

промышленности и строительстве полимерных кроL
вельных материалов на основе эластомеров;

– обоснованы и апробированы в промышленном масL
штабе основные технологические схемы производL

ства и применения в строительстве мастичных и руL
лонных кровельных и гидроизоляционных материаL
лов на основе ХСПЭ, БК, СКЭПТ;

– выполнены экспериментальные и промышленные
мастичные и рулонные полимерные кровли в разL
личных экстремальных климатических (от Арктики
до субтропиков) и эксплуатационных условиях (сеL
вер, юг, химическая агрессия, сложные архитектурL
ные формы) на различных зданиях и сооружениях
промышленного и гражданского назначения более
чем в 50 городах России, странах СНГ, Белоруссии,
Украины, Монголии, Финляндии;

– проведенные исследования долговечности полимерL
ных кровельных материалов в лабораторных и наL
турных условиях эксплуатации показывают, что
долговечность разработанных материалов составляL
ет от 20 до 50 лет;

– разработан ассортимент кровельных материалов, позL
воляющий решать широкий спектр проблем кровель
(технологичности, надежности, огнеL, биоL, морозоL,
химической стойкости, декоративности и др.).
По комплексу строительноLтехнологических и эксL

плуатационных свойств одним из наиболее перспективL
ных полимеров для производства мастичных составов
является хорсульфополиэтилен (ХСПЭ). Благодаря
способности ХСПЭ быстро образовывать высокоэласL
тичные атмосферостойкие защитные покрытия с заданL
ными свойствами в построечных условиях ему было отL
дано предпочтение перед другими каучуками. ХСПЭ –
один из немногих полимеров, обладающих способносL
тью к вулканизации в холодном состоянии.

По мнению специалистов, срок службы Хайполона
(американского ХСПЭ) в 5 раз выше, чем традиционных
битумных кровельных материалов [1]. ВНИИстройпоL
лимером проведены исследования по разработке рецепL
тур мастичных кровельных составов на основе отечестL
венного ХСПЭ, отработке технологии его изготовления
и применения на кровлях в построечных условиях. Мас�
тичные материалы, получившие название Кровлелит,
представляют собой растворы полимерной композиции,
состоящей из пленкообразующей основы – ХСПЭ, наL
полнителей, вулканизующих агентов и различных техL
нологических спецдобавок. Лабораторные и натурные
испытания показали, что пленкообразование при нанеL
сении на основание происходит во всем диапазоне отриL
цательных температур, характерных для климатических
зон страны. Это свойство мастик позволяет исключить
сезонность выполнения кровельных работ, что особенL
но важно для районов Севера и СевероLВостока.

Испытания покрытий из Кровлелита на атмосферное
старение в различных климатических зонах показали, что
долговечность его в натурных условиях составляет более
27 лет (кровля Курского вокзала в Москве эксплуатируетL
ся с 1971 г., кровля промышленного здания в условиях
субтропиков на берегу Каспийского моря в объединении
«Сумгаиторгсинтез» – с 1970 г., в г. Дорхане (МНР) на здаL

Ю.П. ШУЛЬЖЕНКО, зав. лабораторией ОАО «Полимерстройматериалы»
(ВНИИстройполимер),член Объединенного Международного Комитета
по Мембранным кровельным системам
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нии объединения «Тракторэкспорт» – с 1980 г., в пустыне
КараLКум в местности ОвезLШех на крыше опреснителей
– с 1975 г. и др.). Ускоренные испытания Кровлелита в
климатической камере в течение 50 условных лет подтверL
дили его уникальную стойкость к погодным факторам.
После прохождения испытаний в течение 50 условных лет
пленочные покрытия из Кровлелита сохранили прочностL
ные и высокоэластичные свойства (относительное удлиL
нение более 100 %). Окрасочная технология, бесшовность
получаемого покрытия, хорошее сцепление с основанием
(бетоном, металлом, асбестоцементом, деревом, стеклом
и другими материалами), сохранение эластических
свойств при отрицательных температурах позволяют реL
шать очень важную проблему кровель – надежность приL
мыканий, сопряжений.

Физико�механические свойства пленочных покрытий, по�
лученных на основе мастик Кровлелит, приведены ниже.

Предел прочности при разрыве, МПа  . . . . . . . . . . . . . 1,5–10
Относительное удлинение при разрыве, %  . . . . . . . 200–700
Остаточное удлинение после разрыва, %  . . . . . . . . . . . 0–100
Адгезия, МПа

к бетону . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5–2
к асбестоцементу . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4–1,5
к металлу, без грунта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3–1
к металлу с грунтом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1–3

Водопоглощение пленки, %  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1–1
Водопоглощение пленки, г/м2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1–10
Водонепроницаемость при давлении, ати, не менее  . . . . . . 8
Морозостойкость, циклов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300–500
Гибкость на стержне диаметром 10 мм, оС  . . . . . −  40 – −  65
Температуроустойчивость, оС  . . . . . . . . . . . . . . . +120 – +150
Устойчивость:

к солнечной радиации . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . устойчиво
к морскому засоленному воздуху
в сочетании с солнечной радиацией  . . . . . . . . . устойчиво
промышленной агрессии (газов,
аэрозолей, дымов, пылей)  . . . . . . . . . . . . . . . . . устойчиво

Стойкость против воздействия химических
реактивов в течение 24 ч при 20оС

20 % H2SO4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . покрытие не изменяется
20 % HCl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . то же
20 % NaOH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . то же

Огнестойкость (покрытия на бетоне,
железобетоне, металле) . . . . . . . . . не поддерживает горения
Продолжительность высыхания слоя при 20оС

до воздушноKсухого состояния, ч  . . . . . . . . . . . . . . . 0,5–1
до нанесения следующего слоя, ч  . . . . . . . . . . . . . . . 1–1,5

Продолжительность полного высыхания
и стабилизации свойств покрытия, сут  . . . . . . . . . . . . . . 7–10
Срок службы в условиях эксплуатации кровли:

с промышленной агрессией, лет, более  . . . . . . . . . . . . . 20
в обычных условиях, лет, более
(по лабораторной оценке)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Важным преимуществом мастичного покрытия из
Кровлелита является легкость и эффективность ремонта.
Мастика может наноситься любым способом окрасочной
технологии, в том числе высокопроизводительным – безL
воздушным распылением. Использование установок СОL
145 позволяет выполнять от 800 до 2000 м2 покрытий в час.
Нанесение мастики может производиться в любое время
года во всем диапазоне температур. Следует отметить, что
только в Москве с 1983 по 1987 г. Кровлелитом был выполL
нен ремонт мягких кровель площадью более 1 млн. м2.

Внедрение покрытий из мастики Кровлелит позволяет:
– сократить трудозатраты при устройстве и ремонте

кровель более чем на 200 %;
– снизить массу кровли в 15–20 раз;
– решить проблемы атмосферной и химической стойL

кости кровель;

– ликвидировать сезонность выполнения кровельных
работ;

– решить проблему декоративности, надежности и
долговечности кровель;

– наносить покрытия на поверхности любых конфигуL
раций и уклонов.
ВНИИстройполимером разработано 7 марок мастик

Кровлелит – МКВК, МКВГ, МКВЦЖ, МКВЦЗ, БL1,
БL2, БL3. Все они были внедрены в промышленность и
строительство. Разработана оригинальная технология
изготовления мастик, не имеющая аналогов в отечестL
венной практике производства.

Производства мастик были организованы на предL
приятиях городов: Акмяне, Игналина, Пермь, Брянск,
Клинцы, Сумгаит, Тучково Московской области. МасL
тики изготовлялись как периодическим, так и непреL
рывным способом.

Всего было изготовлено и применено более 15 тыс. т
мастик Кровлелит, выполнено свыше 5 млн. м2 покрыL
тий, разработано 22 нормативноLтехнических докуменL
та (ТУ, рекомендации, руководства, регламенты).
ВНИИстройполимер готов оказать инжиниринговые
услуги предприятиям и организациям в области ознаL
комления, изготовления, применения и приобретения
мастичных составов Кровлелит.

Вторым не менее важным и значимым направлением
являются рулонные полимерные кровельные и гидроизоL
ляционные материалы. Ведущими являются эластомерL
ные кровельные материалы на основе каучуков. По эксL
пертным оценкам специалистов одним из дешевых, доL
ступных и перспективных каучуков для устройства кроL
вель является СКЭПТ. По имеющимся данным, 13 % миL
рового производства СКЭПТа, т. е. около 100 тыс. т исL
пользуется целевым назначением для производства кроL
вельных материалов.

Ведущими странами по производству и применению
эластомерных кровельных материалов являются США,
Япония, Италия, Венгрия. В США удельный вес эластоL
мерных кровель превысил 40 % в объеме мягких кровель
[2]. Эластомерные кровельные системы производят 23
фирмы США. Только фирмой «Firesyone» эластомерные
кровли выполнены более чем на 60 тыс. объектов.

По данным японской фирмы «Мицубоши» долговечL
ность кровель на основе СКЭПТ составляет не менее 50
лет [3]. За двадцать лет применения фирма не имела преL
цедентов разрушения кровли.

Наиболее распространенным и перспективным наL
правлением применения эластомерных кровель из
СКЭПТ в США, Италии, Венгрии являются сборные бысL
тромонтируемые кровельные ковры, изготовляемые в заL
водских условиях. В России впервые сборные кровельные
ковры были разработаны и внедрены ВНИИстройполимеL
ром в содружестве с трестом «Усинскстрой» объединения
«Комитяжстрой» в Усинске (1980 г.) и Сыктывкаре (1982 г.)
из материалов, разработанных ВНИИстройполимером –
Армогидробутила, Армокровлелона на основе ХСПЭ и БК.

Основные преимущества сборных однослойных коL
вров из эластомерных материалов перед многослойныL
ми состоят в том, что они позволяют выполнять кроL
вельные работы всесезонно, снижают трудозатраты при
устройстве кровли на 200–300 %, уменьшают массу
кровли и транспортные расходы более чем в 10–20 раз,
исключают горячие процессы при устройстве кровель,
позволяют создать технические решения, обеспечиваюL
щие надежность и долговечность кровли.

Сборные кровельные ковры являются одним из реальL
ных перспективных решений устройства кровель для райL
онов Севера, а также районов с повышенной влажностью
и частыми осадками. Ковровые покрытия из эластомерL
ных материалов могут выполняться по влажным основаL
ниям и в условиях низких температур. Наш опыт примеL
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нения сборных ковровых кровель из полимерных материL
алов в условиях Севера Коми в течение 15 лет доказал их
технологические и эксплуатационные преимущества.

Сборные ковры изготовлялись размером на секцию
дома (от 250 до 400 м2), монтировались на кровле при темL
пературах до −30

о
С. Была решена проблема сезонности усL

тройства кровель в Приполярье. Свободно уложенные коL
вры, без приклейки их к основанию, пригруженные граL
вием, позволили создать надежные решения устройства и
эксплуатации однослойных кровель взамен многослойL
ных рубероидных. Обследования ковров через 5 лет покаL
зали, что полученный эффект превзошел все ожидания.

Не менее значимым техническим решением, подL
тверждающим возможности полимерных кровельных
материалов, являются легкие огнестойкие металличесL
кие кровельные панели полной заводской готовности
(ТУ 5284L101L05614443–97). Они представляют собой
многослойную конструкцию из стального профилироL
ванного листа, приформованного к нему слоя трудносL
гораемого высокоэффективного утеплителя из пеноL
пласта и припененного рулонного кровельного полиL
мерного материала Элона или Кровлелона.

Применение легких панелей с материалами Элон и
Кровлелон позволяет увеличить срок службы покрытия
до ремонта в 4–5 раз, сократить трудозатраты и сроки
монтажа покрытия в 5–8 раз, уменьшить нагрузку на
конструкцию каркаса здания в 3–4 раза, производить
монтаж покрытия с кровлей в течение всего года в люL
бой климатической зоне.

По данным МНТК «Легконструкция» огнестойкость
панели не имеет равных среди легких ограждающих конL
струкций, как отечественных, так и зарубежных. СтоиL
мость 1 м2 панели с полимерной кровлей составляет
280–300 р. Масса 1 м2 панели – 18–20 кг. Длина панели –
до 12,4 м. Панели применимы во всех климатических зоL
нах России при температурах от +50 до − 60 

о
С.

Рулонные полимерные кровельные материалы Элон,
Кровлелон являются одними из последних разработок ла�
боратории.

Элон изготовляется на основе СКЭПТ отечественL
ного производства, выпускается двух модификаций
(Элон, ЭлонL1) по оригинальной экологически чистой
высокопроизводительной технологии. По уровню техL
ники производство превосходит зарубежные аналоги.

Технические характеристики Элона, выпускаемого
по рецептуре и технологии ВНИИстройполимер, приL
ведены ниже.

Прочность при разрыве, МПа  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Относительное удлинение при разрыве, %, не более  . . . 300
Водоопоглощение за 24 ч, %, не более  . . . . . . . . . . . . . . . 0,5
Гибкость на стержне диаметром 5 мм, оС, не менее  . . . . −  60
Теплостойкость, оС . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +130

Высокие показатели стойкости к солнечной радиаL
ции, озону, промышленной и биологической агрессии,
теплоL и морозостойкости – гарантия высокой надежL
ности и долговечности Элона во всех климатических зоL
нах от Арктики до субтропиков. Подтверждением тому
являются результаты ускоренных испытаний Элона в
камерах погоды в течение 5 лет, что соответствует долL
говечности в натурных условиях более 25 лет, а также
поведение кровель из Элона в Москве, Уфе, Перми, ДоL
рогобуже, Талдоме, Лыткарино и др.

Кровли, выполненные из Элона по технологии фирL
мы «ГидролLЛ», отличаются повышенной надежностью
и долговечностью (см. рисунок). Фирма «ГидролLЛ»,
созданная специалистами института ВНИИстройполиL
мер, специализируется на устройстве и ремонте кроL
вель, гидроизоляции из материалов, разработанных
ВНИИстройполимер. В отличие от других фирм имеет
30Lлетний опыт устройства и ремонта мягких и жестких
кровель в России и других странах. Выполняет работы
из отечественных полимерных материалов. Стоимость
устройства и ремонта кровель из материалов ВНИИстL
ройполимер в 1,5–2 раза ниже аналогичных. Известно,
что надежная и долговечная кровля покоится на «трех
китах». Это – материал, конструкция, технология.
Только грамотное использование этих составляющих
может дать долговечную кровлю.

Материалы ВНИИстройполимер прошли ускоренные
сравнительные испытания в климатических камерах с ана�
логичными полимерными кровельными материалами веду�
щих американских, японских, итальянских фирм. По ком�
плексу эксплуатационных свойств эти материалы не усту�
пают и даже часто превосходят зарубежные аналоги.
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ОАО «Полимерстройматериалы»
(ВНИИстройполимер)
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Телефон: (095) 955!74!52
Факс:        (095) 955!73!94

Кровля с большим количеством узлов примыканий до ремонта (а) и после ремонта (б) материалами ВНИИстройполимер
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С принципиальными положеL
ниями по технической оценке и
обоснованию выбора кровельных
и гидроизоляционных материаL
лов, составляющими основу техL
нической политики компании
«Гермопласт», читатели журнала
«Строительные материалы» поL
знакомились в № 12–1997. КомпаL
ния «Гермопласт» продолжает деяL
тельность по разработке, произL
водству и внедрению новых эфL
фективных изоляционных материL
алов для самых различных обласL
тей строительства.

Большинство материалов комL
пании «Гермопласт» получило шиL
рокое распространение в России и
ряде других стран благодаря своим
высоким эксплуатационным и техL
нологическим свойствам при достаL
точно низкой стоимости. В настояL
щее время осваивается производстL
во новых материалов, которые скоL
ро поступят потребителям.

Первое место по широте и объL
емам применения, занимает масL
тика Битурэл, созданная на основе
полиуретана и природного битума.
Основное ее назначение – устройL
ство новых мастичных кровель на
пологих крышах различных зданий
и сооружений. Кроме этого мастиL
ка используется для ремонта пракL
тически всех видов кровель (масL
тичных, рулонных, металлических,
асбестоцементных, бетонных и
др.), устройства гидроизоляции
подземных частей зданий (фундаL
менты, подвалы и др.) и антикорL
розионной защиты газоL, нефтеL и
других продуктопроводов, металL
лических и бетонных конструкций
при эксплуатации на воздухе, меL
таллических конструкций, эксплуL
атируемых в сильно агрессивной
среде и средне агрессивных грунL
тах, железобетонных конструкций
со скрытой арматурой в слабо агL
рессивной среде и грунтах.

Такая широкая область применеL
ния мастики объясняется достоинстL
вами и преимуществами: возможносL
тью нанесения на влажную или мокL
рую поверхность, ржавый металл без
предварительной механической очиL
стки, простотой покрытия узлов приL
мыкания и сложных кровель (без арL
мирования), технологичностью проL
изводства работ, устойчивостью к
воздействию агрессивных сред, пароL

проницаемостью, достаточной для
уменьшения вздутия кровли.

Битурэл представляет собой
жидкоLвязкую однородную массу
черного цвета, получаемую при
смешивании двух жидких компоL
нентов. После нанесения и отвержL
дения (полимеризации) мастика
превращается в монолитную резиL
ноподобную эластичную пленку.

Техническая характеристика
мастики Битурэл

Жизнеспособность
(до отверждения), ч,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Массовая доля летучих
веществ, %, не более  . . . . . . . . . . . . 30
Сцепление с основанием,
МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5
Температурный интервал
эксплуатации, оС  . . . . . . . . −50 – +120
Условная прочность, МПа,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Относительное удлинение
при разрыве, %, не менее  . . . . . . . 500
Гибкость на стержне
радиусом 5 мм, оС  . . . . . . . . . . . . . . −50
Долговечность, лет, не менее  . . . . . 15

На мастику Битурэл имеется
вся необходимая техническая доL
кументация: технические условия,
«Технические указания по устройL
ству и ремонту кровель», утвержL
денные Государственной жилищL
ной инспекцией, гигиенический
сертификат и сертификат соответL
ствия по ГОСТLР, заключение
ВНИИПО.

В 1996 г. материал рекомендован
Госстроем России для применения
на всей территории России и вклюL
чен в Территориальные каталоги
для Москвы и ряда других регионов.

Основной гарантией качества
Битурэла является тщательное соL
блюдение всех правил приготовлеL
ния и нанесения мастики, детально
регламентированных в инструкции
по применению. Особо следует обL
ратить внимание на правила проL
верки материала основания, соотL
ношения компонентов мастики,
применения растворителей.

Для устройства неординарных
кровель компания «Гермопласт»
выпускает полимерную мастику
Гермокров, изготовленную на осноL
ве каучука и модифицированных
полиуретанов, без растворителей.

Широкая цветовая гамма материала
позволяет создавать декоративные
кровли современных зданий, ведь
крыша – это «пятый» фасад.

Потребность в цветных материаL
лах возникает и при защите открытых
инженерных сооружений. ОтсутстL
вие растворителей в составе мастики
обусловливает образование пленки
при отверждении без уменьшения
толщины нанесенного состава.

Мастика Гермокров выпускаL
ется двух марок. ГермокровL1
предназначен для устройства ноL
вых мастичных цветных кровель
на плоских и пологих крышах, реL
монта всех видов старых кровель
для придания им декоративных
качеств, антикоррозионной защиL
ты бетонных и металлических
конструкций, эксплуатируемых на
воздухе и под землей, а также для
приклеивания облицовочных и отL
делочных материалов.

ГермокровL2 используется для усL
тройства и ремонта мастичных цветL
ных кровель на крышах практически
любой формы (скатные, эксплуатиL
руемые, купола, шпили и др.), гидроL
изоляции строительных конструкL
ций, защиты полов и стен открытых
помещений, в том числе при слабоL
агрессивных воздействиях.

При употреблении мастика ГерL
мокров имеет вид вязкотекучей одL
нородной массы, полученной смеL
шиванием двух жидких компоненL
тов. После нанесения и отверждеL
ния (полимеризации) мастика преL
вращается в монолитную резинопоL
добную пленку.

Техническая характеристика
мастики Гермокров

Жизнеспособность
(после смешивания), ч,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5
Сцепление с основанием,
МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,6
Температурный интервал
эксплуатации, оС  . . . . . . . . −50 – +100
Условная прочность, МПа,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,6
Относительное удлинение
при разрыве, %, не менее  . . . . . . . 250
Гибкость на стержне
радиусом 5 мм, оС  . . . . . . . . . . . . . . −50
Долговечность, лет, не менее  . . . . . 15

Мастика обеспечена всей необL
ходимой технической документациL

А.Н. МАЗАЛОВ, начальник отдела кровель и гидроизоляции
Компании «Гермопласт» (Москва)
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Материалы компании «Гермопласт» для кровель,
гидроизоляции и антикоррозионной защиты
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ей: технические условия, гигиеничеL
ский сертификат, заключение ВНИL
ИПО, сертификат соответствия по
ГОСТLР. Качество мастичного поL
крытия из Гермокрова в большой
степени зависит от правильного выL
полнения технологии приготовлеL
ния и нанесения мастики, изложенL
ной в инструкции по применению,
требования которой должны неукосL
нительно выполняться.

Специализированная полимерL
ная мастика Гидрофор предназначеL
на для всех видов наружной и внутL
ренней гидроизоляции наземных и
подземных железобетонных, каL
менных, металлических конструкL
ций, зданий и сооружений, эксплуL
атируемых без постоянного воздейL
ствия УФLоблучения. Это фундаL
менты и подвалы зданий, бассейны
в спорткомплексах и на предприяL
тиях пищевой промышленности,
ванные и душевые, водозаборные и
очистные сооружения, стальные
трубопроводы, бойлеры и др.

Гидрофор может применяться
как клеящий состав при облицовке
резервуаров, бассейнов, ванн, а такL
же как защитное и энергопоглощаL
ющее покрытие днищ автомобилей.
Экологическая безопасность матеL
риала позволила получить разрешеL
ние на применение даже в объектах
питьевого и хозяйственного водоL
снабжения, в пивоваренной и виноL
дельческой промышленности.

К достоинствам мастики ГидроL
фор относится широкая цветовая
гамма и возможность регулироваL
ния отдельных свойств при пригоL
товлении.

Гидрофор выпускается в виде
холодного двухкомпонентного соL
става, изготовленного на основе
синтетического каучука и отверL
дителя, без битумных компоненL
тов. Смешанные компоненты масL
тики представляют собой вязкую
текучую массу слабоLжелтого цвеL
та, которая после отверждения
(полимеризации) превращается в
резиноподобный эластичный маL
териал с монолитной гладкой поL
верхностью.

Техническая характеристика
мастики Гидрофор

Жизнеспособность
(после смешивания),
ч, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Сцепление с основанием,
МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75
Температурный интервал
эксплуатации, оС . . . . . . . . . . −50 – +70
Условная прочность,
МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4
Относительное удлинение
при разрыве, %, не менее  . . . . . . . 150
Гибкость на стержне
радиусом 5 мм, оС  . . . . . . . . . . . . . . −50

По результатам климатических
испытаний долговечность материаL
ла составляет: без прямого воздейL
ствия УФLоблучения – не менее 15
лет; при прямом УФLоблучении –
около 7–10 лет.

На мастику Гидрофор получена
необходимая техническая докуменL
тация: технические условия, инстL
рукция по применению, гигиеничеL
ский сертификат, заключение
ВНИИПО, сертификат соответстL
вия по ГОСТLР.

Мастика рекомендована ГосL
строем России для применения на
всей территории страны.

Особым случаем применения
Гидрофора является устройство
гидроизоляции на наружных поL
верхностях объектов, закрытых
грунтом (в эксплуатируемых подL
земных сооружениях). Мастику
инъецируют (2–3 раза) в зону конL
такта изолируемой поверхности и
грунта, куда она подается по проL
сверленным в конструкциях отL
верстиям. Такая операция требует
особой подготовки и тщательного
контроля.

Широкое применение материL
алов компании «Гермопласт» в
строительстве позволило не тольL
ко проверить в эксплуатации их
физикоLтехнические свойства и
отработать технологию устройства
покрытий, но и существенно расL
ширить области их возможного
использования.

В результате проведенных лабоL
раторных и натурных испытаний
СоюздорНИИ включило в свои
нормативные документы и рекоL
мендовало к применению в дорожL
ном строительстве мастики БитуL
рэл, Гермокров и Гидрофор, гермеL
тик Унигекс и др. Эти материалы
используются для гидроизоляции
дорожного полотна, пролетных
строений и опор мостов и путепроL
водов, антикоррозионной защиты
металлических конструкций и огL
раждений.

Всероссийским научноLисслеL
довательским институтом по строиL
тельству трубопроводов и объектов
ТЭК (ВНИИСТ) были произведены
испытания материалов Битурэл и
ПолурL3 для оценки их пригодности
для антикоррозионной защиты гаL
зоL и нефтепродуктопроводов. Все
испытания проводились в соответL
ствии с методиками ГОСТ, ASTM и
ВНИИСТ.

По большинству проверенных
показателей покрытия из Битурэла
и ПолураL3 не уступают современL
ным зарубежным аналогам. В то же
время эти материалы имеют ряд
преимуществ: температура хрупкосL
ти ниже −80

о
С, гибкость на стержне

радиусом 5 мм до −50
о
С, высокая

ударная вязкость. На основании поL
лученных результатов институт реL
комендовал материалы Битурэл и
ПолурL3 к использованию в качестL
ве мастичного покрытия.

Мастики Битурэл, Гидрофор,
Бикапол, Полур, Гермокров, ГерL
могуст, Термокор внесены в каталог
современных отечественных и заруL
бежных кровельных материалов,
рекомендованных к применению на
предприятиях Минатомпрома.

Компания «Гермопласт» постоL
янно ведет работы по созданию изоL
ляционных материалов с новыми
свойствами и повышенной эффекL
тивностью. В настоящее время разL
работаны и подготовлены к произL
водству два новых материала – масL
тики Термокор и Мабизэл.

Термокор – это двухкомпонентL
ная мастика на основе модифициL
рованного полиуретана, которая
предназначена для гидроизоляции
и антикоррозионной защиты металL
лических конструкций и оборудоваL
ния, работающих в условиях повыL
шенных температур.

Компоненты мастики смешиваL
ются механически или вручную пеL
ред употреблением в заданном соL
отношении и после отверждения
представляют собой плотную эласL
тичную пленку с глянцевой поверхL
ностью. Цвет мастики зависит от
цвета и количества пигмента.

Предполагается выпуск трех маL
рок материала: ТермокорL1, ТермоL
корL2, ТермокорL3.

Техническая характеристика
мастики Термокор

Условная прочность
при разрыве, МПа . . . . . . . . . . . . . . 7–9
Относительное удлинение
при разрыве, % . . . . . . . . . . . . 100–200
Адгезия к бетону, МПа . . . . . . . . . 0,6–1
Удельное сопротивление,
ом·см, не более . . . . . . . . . . . . . . 5⋅1013

Теплостойкость, оС . . . . . . . . . . . . . 150

Мастика характеризуется отличL
ной стойкостью к бензину, маслам,
растворам солей, кислот и щелочей.
Высокая теплостойкость мастики
обусловлена специально подобранL
ными добавками.

В состав материала не входят
растворители, что значительно упL
рощает работу с ним. Кроме того,
изоляционный слой требуемой толL
щины формируется за один техноL
логический цикл с использованием
несложного оборудования.

Мастика Мабизэл представляет
собой композицию, состоящую из
битума, эластифицированного синL
тетическими каучуками, раствориL
теля, функциональных и технологиL
ческих добавок. Мастика изготавL
ливается и поставляется в виде одL

12 СС ТРОИТЕЛЬНЫЕ ММ АТЕРИАЛЫ 1111//9988



нокомпонентного состава, что суL
щественно упрощает процесс нанеL
сения на основание.

Техническая характеристика
мастики Мабизэл

Условная прочность
при разрыве, МПа,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Относительное удлинение
при разрыве, %, не менее  . . . . . . . 300
Прочность сцепления
с бетоном, МПа, не менее  . . . . . . . . . 1
Водопоглощение, мас. %,
не более  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5
Температурный интервал
эксплуатации, оС  . . . . . . . . −50 – +120

В зависимости от условий нанеL
сения материала может варьироL

ваться необходимая вязкость комL
позиции. Уже через 3–5 часов после
нанесения на основание мастика
приобретает достаточные прочноL
стные характеристики и не поврежL
дается атмосферными осадками, а
через трое суток происходит отL
верждение материала, достаточное
для эксплуатации кровли.

Мастика биоL и химическистойL
ка и может применяться для устройL
ства и ремонта кровель зданий и соL
оружений, гидроизоляции наземL
ных и подземных сооружений, приL
клеивания наружных облицовочL
ных материалов.

Фирма «Гермопласт» имеет на
свои материалы сертификаты
«Московское качество». ПродукL
ция, выпускаемая компанией ГерL

мопласт, успешно используется не
только у нас в стране, но и за рубеL
жом и включена в перечни материL
алов, разрешенных к применению
на территории Белорусии, КазахL
стана и Узбекистана. Получены
сертификаты на использование
материалов в Чехии, Словакии,
Югославии, Монголии.

Россия, Москва,
Волоколамское шоссе, 116

Тел. (095) 491!39!01, 491!63!30,
491!99!86, 491!52!47
Факс (095) 491!23!22

Отдел сбыта:
Тел. (095) 491!50!08, 491!19!88,
752!35!58; факс (095) 491!50!86
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«Интерстройэкспо» – главное событие
строительного рынка Северо-западного региона

13–17 апреля 1999 г. в выставочном комплексе «Ленэкспо» в Санкт�Петербурге пройдет V между�
народная строительная выставка «Интерстройэкспо–99». Выставка приобрела широкую известность
на отечественном и зарубежном рынках, признана одним из крупнейших мероприятий строительной
отрасли России, имеет статус официального мероприятия Госстроя России и включена в план при�
оритетных городских мероприятий, поддерживаемых правительством Санкт�Петербурга.

Сложно представить направлеL
ние развития современного строиL
тельного рынка, которое не было бы
отражено в тематике выставки. Это
– здания и сооружения; строительL
ные изделия и конструкции; строиL
тельная и дорожная техника, инстL
румент и оснастка; сантехническое
оборудование; оборудование здаL
ний и сооружений; наружное благоL
устройство, дорожные работы;
строительная метрология и эколоL
гия; архитектура; реконструкция и
развитие; недвижимость; проL
граммное обеспечение; предметы
интерьера и др.

В 1999 г. в рамках «ИнтерстройL
экспо–99» пройдут 4 самостоятельL
ные специализированные выставL
ки: «Окна. Двери. Кровля», «СтроиL
тельные и отделочные материалы»,
«Инструмент и оснастка», «ТеплоL
вент» (специализированная выставL
ка инженерных сетей, систем отопL
ления и вентиляции). Для удобства
посетителей и экспонентов выставL
ки будут тематически разделены по
павильонам.

Одним из самых динамично разL
вивающихся разделов отрасли сегоL
дня можно назвать строительные и
отделочные материалы. СтроительL
ство новых домов и коттеджей в

СанктLПетербурге и ЛенинградL
ской области, реконструкция стаL
рых зданий обеспечивают постоянL
но растущий спрос на строительL
ные и отделочные материалы.
Только при возведении жилья ежеL
годно используются строительные
материалы на сумму свыше 200
млн. USD. Подобные тенденции
явились предпосылкой для выделеL
ния в рамках «Интерстройэкспо»
специализированной выставки
«Строительные и отделочные матеL
риалы», которая займет четыре из
восьми павильонов выставочного
комплекса «Ленэкспо». В 1999 г.
здесь будут представлены такие
фирмы, как «Победа KNAUF»,
«Исовер», «Киилто Клей», «Топ ХаL
уз», «Финнколор», «ФинстроймаL
териалы», «ХенкельLЭра», «ЧешL
ский Двор» и др.

В 1998 г. экспонентами «ИнтерL
стройэкспо» были 653 фирмы, котоL
рые заняли общую площадь более
19 тыс. м2. С экспозицией познакоL
мились около 42 тыс. человек, среди
которых 29,5 тыс. – специалисты из
России, СНГ, стран Балтии и заруL
бежных стран. Органичным дополL
нением выставки стала насыщенная
деловая программа с конференцияL
ми, круглыми столами, посвященL

ными актуальным вопросам состояL
ния и перспектив развития совреL
менного строительного рынка.

В «Интерстройэкспо–98» приL
няли участие более 150 фирм из 21
зарубежной страны, что подтвержL
дает высокий международный уроL
вень выставки.

Успех столь представительного
форума обусловлен высоким автоL
ритетом его организаторов – ОАО
«Ленэкспо» и ВО «Рестэк» (членов
международного союза ярмарок
UFI и Союза Выставок и ярмарок).
Опрос участников мероприятия поL
казал, что 98% из них дали положиL
тельную оценку уровню организаL
ции, а 62 % выразили желание стать
экспонентами в 1999 г. По данным
на конец октября 1998 г. можно утL
верждать, что выставка уже сфорL
мирована на 75%.

Одна из крупнейших строитель�
ных выставок России – «Интерст�
ройэкспо–99» – принимает всех, кого
интересует строительство в Рос�
сии, кто хочет расширить круг своих
клиентов, заложить надежный фун�
дамент для работы в будущем.

Телефоны оргкомитета:
(812) 310!49!23; 312!21!60;

325!75!70

И Н Ф О Р М А Ц И Я
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За четыре года своей работы завод
«Изофлекс» получил широкую извеL
стность, как производитель высокоL
качественных битумноLполимерных
кровельных и гидроизоляционных
материалов не только в России, но и в
ряде республик бывшего СССР.

Основанный крупнейшим на сеL
вероLзападе России нефтеперерабаL
тывающим предприятием «Кинеф»,
структурным подразделением котоL
рого завод и является, «Изофлекс»
совершил своего рода прорыв на
рынке кровельных материалов,
впервые предложив в массовом коL
личестве доступные по цене битумL
ноLполимерные материалы.

Несмотря на трудности отечестL
венного рынка, на котором господL
ствовали конкуренты, продающие
по низким ценам изделия невысоL
кого качества (рубероид и аналогичL
ные продукты), «Изофлекс» с самоL
го начала своей деятельности взял
курс на выпуск только высококачеL
ственных материалов.

Обладая собственным битумL
ным производством и имея широL
кие технологические возможности,
«Кинеф» отказался от производства
на заводе «Изофлекс» материалов
на окисленном битуме, как устаревL
ших, и поставил задачу освоения
производства современных битумL
ноLполимерных материалов, не усL
тупающих по качеству зарубежным.

И такая задача была выполнена.
Для этого приобрели новейшую
технологию и подготовили коллекL
тив квалифицированных специалиL
стов, что позволило заводу стать пеL
редовым предприятием в отрасли. О
высоком рейтинге «Изофлекса» гоL
ворят победы в конкурсах «МосковL
ское качество» в 1997 г. и «100 лучL
ших предприятий России» в 1998 г.

Высокопроизводительное оборуL
дование, высокий уровень технолоL
гии, основанный на последних доL
стижениях в области мирового проL
изводства современных кровельных и
гидроизоляционных материалов позL
воляют выпускать продукцию для исL
пользования в любых климатических
зонах – от Крайнего Севера до южL
ных республик СНГ. Крупнейшими
потребителями наших материалов с
торговой маркой «Изопласт», «ИзоL
эласт» и «Мостопласт» являются
фирмы из СанктLПетербурга и СевеL
роLзападного региона, Москвы,
Нижнего Новгорода, Самары, ТольL
ятти, Урала. Большие поставки матеL
риалов осуществляются в г. Сургут
Тюменской обл.

Среди крупных строительных
объектов, где были использованы
наши кровельные материалы можL
но упомянуть аэропорт «Пулково»
(СанктLПетербург), ракетноLкосL
мический комплекс «Энергия» на
Байконуре, Дом Правительства
России в Москве, здание ЦентроL
банка, МКАД, здание парламента
Белоруссии, мосты через Енисей в
Красноярске и Абакане, мост через
Обь в Барнауле и др.

Прежде чем перейти к краткой
характеристике наших материалов,
нужно заметить, что в настоящее
время в мировой практике сущестL
вуют в основном два направления
производства битумноLполимерных
материалов:
– материалы, модифицированные

атактическим полипропиленом
(АПП);

– материалы, модифицированные
стиролLбутадиенLстирольным
термоэластопластом (СБС).
Ради объективности следует отL

метить, что часто при сравнении хаL

рактеристик этих групп материалов
приводят данные, характеризуюL
щие свойства битумноLполимерных
компаундов в чистом виде, без осL
нов. При этом пальму первенства
отдают СБСLбитуму, так как его деL
формация до разрыва, по некотоL
рым данным, достигает 1500 %, знаL
чительно превосходя АППLбитум.
Такими нехитрыми доводами часто
пользуются некоторые западные
производители СБСLкаучука, а такL
же их дилеры в России. Очень часто
также сравнивают так называемое
сопротивление усталости, подчерL
кивая более высокое сопротивление
у СБСLкомпаунда [1].

Нисколько не умаляя качеств
СБСLбитума, необходимо сравнивать
все же готовые материалы, как это
сделано в работе профессора Н. ХенL
дрикса из института BDA (НидерланL
ды), одного из ведущих мировых эксL
пертов в области битумных и битумL
ноLполимерных материалов [2]. Из
этой работы следует, что в случае исL
пользования в качестве основы полиL
эфирных нетканых материалов, соL
противление усталости (около 10000
циклов) и удлинение при разрыве
(около 40 %), одинаковы, как для
СБС, так и АППLмембран.

Другой показатель, который являL
ется также излюбленным при доказаL
тельстве приоритета СБСLмембран,
является гибкость на холоде. ПеренаL
сыщение западного рынка кровельL
ными мембранами привело к своеобL
разному соревнованию в этой обласL
ти: отдельные производители за рубеL
жом указывают до − 40

о
С! При этом

речь идет о свежем материале и соL
вершенно игнорируются показатели
устойчивости к старению.

Между тем, данные испытаний по
термоокислительному старению в
вентилируемом шкафу (согласно меL
тоду UEAtc) показывают, что зачасL
тую СБСLматериалы, обладающие
великолепным показателем гибкости
на холоде, тем не менее, быстро стаL
реют, изменяя за время испытания
значение от −30 до +10

о
С [3].

Причин этого явления может
быть несколько: несовместимость
данного типа битума с полимером,
отсутствие гомогенной системы, неL
обходимой для обеспечения долгоL
вечности и др. Поэтому огромное
значение приобретает контроль каL
чества сырья, который может быть
осуществлен только в современной
высокооснащенной лаборатории,

И.Н. ТОВКЕС, главный инженер (ООО «Кинеф» завод «Изофлекс»)
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Завод «Изофлекс»



что, к сожалению доступно далеко не
всем предприятиям нашей отрасли.

Лаборатория завода «Изофлекс»
обладает полной гаммой оборудоваL
ния, что позволяет вести непрерывL
ный контроль качества битума, поL
лимеров, других видов сырья и гоL
товой продукции. Уникальный приL
бор «Jatroscan МКL5» дает возможL
ность определять компонентный
состав битума и создавать устойчиL
вые во времени битумноLполимерL
ные системы. Исследование состава
кровельных марок битумов ряда
нефтеперерабатывающих заводов
России и Белоруссии показало, что
по своему составу они дают наилучL
ший результат при модифицироваL
нии АПП.

Оперативная обратная связь с
битумным производством позволяL
ет менять состав битума. Поэтому
завод «Изофлекс» производит оба
типа битумноLполимерных материL
алов, характеристики которых приL
ведены в таблице.

Все эти материалы, за исключеL
нием специальных разновидностей
являются наплавляемыми, т. е. укL
ладываются с помощью подплавлеL
ния нижнего слоя пламенем газоL
вой горелки. Материалы, предназL
наченные для нижних слоев (с инL
дексом П) кровельного ковра имеL
ют тонкую легкоплавкую полиэтиL
леновую пленку с обеих сторон, маL
териалы для верхнего слоя (с индекL
сом К) защищены на лицевой поL
верхности минеральной посыпкой
из натурального или окрашенного
сланца, или вермикулита.

Материалы, предназначенные
для гидроизоляции, имеют на лицеL
вой стороне мелкозернистую песчаL
ную посыпку, как, например, попуL
лярный среди мостостроителей
«Изопласт ЭМПL5,5».

Придавая большое значение воL
просу гидроизоляции мостов, завод
«Изофлекс» в содружестве с СоюзL
ДОРНИИ разработал и выпустил
первый отечественный специализиL
рованный материал для гидроизоляL
ции мостов с торговой маркой «МосL
топласт», обладающий высокими
техническими характеристиками.

При ремонте кровель важное знаL
чение приобретает проблема устройL
ства слоя, распределяющего паровое
давление. Для этой цели на заводе
«Изофлекс» налажен выпуск специL
ального перфорированного материL
ала «Изопласт ДХПL1,5».

В ряде случаев, при наличии помеL
щений с повышенной влажностью
воздуха и неэффективной вентиляциL
ей, в структуре кровли может достиL
гаться точка росы и будет происхоL
дить увлажнение теплоизоляции с поL
следующей потерей ее свойств. Для
избежания этого заранее необходимо

предусматривать в конструкции кроL
вельного ковра слой пароизоляции.

В случае невысоких требований
достаточно использовать материаL
лы с небольшой толщиной, наприL
мер «Изопласт ХППL2,0».

При повышенных требованиях
необходима более действенная защиL
та. Здесь может использоваться
«Изопласт ХФМПL3,0», в котором
основа из стеклохолста дублирована
алюминиевой фольгой – непроницаL
емым барьером для водяных паров.

Расширению номенклатуры проL
дукции на «Изофлексе» всегда уделяL
ется особое внимание. В последнее
время освоен выпуск нового материаL
ла ТФМL4,0, верхняя сторона котороL
го покрыта тисненой алюминиевой
фольгой. Готовятся и другие новые
разработки, которые скоро будут
предложены вниманию потребителей.

Повышенные требования рынка
к качеству кровельных материалов
не могли не отразиться на их произL
водстве. Старые предприятия, ранее
производившие в основном рубероL
ид, проводят модернизацию оборуL
дования, стараясь перейти к выпусL
ку современных материалов. СтроL

ятся два новых завода с итальянской
технологией в России, в 1999 г. ожиL
дается пуск новой итальянской лиL
нии на Украине, в результате чего
появятся новые производители выL
сококачественных материалов с соL
ответствующим обострением конL
курентной борьбы на рынке.

«Изофлекс» готов к этому. ПроL
веденная модернизация нашего
оборудования поставила завод на
один уровень с ведущими европейL
скими фирмами. Высокое качество
продукции и удовлетворение запроL
сов заказчиков было и остается наL
шим девизом.

Cписок литературы
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Koln, 1991
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Характеристика Изопласт Изоэласт Мостопласт

Гибкость на холоде, оС −15 −30 −25

Теплостойкость, оС 120 90 130

Разрывная нагрузка в проK
дольном направлении при
растяжении полоски шириной
5 см, Н, не менее

600*
360**

600*
360**

1000*

Водонепроницаемость при давK
лении 0,1 МПа в течение 2 ч. абсолютная абсолютная абсолютная***

Модификатор

Водопоглощение, %, не более

АПП

1

СБС

1

VESTOPLAST

1

* на полиэфирной основе; ** на основе из стеклохолста; *** при давлении 0,2 МПа

Технологическая линия по производству битумно!полимерного материала «Изопласт»



Традиционно доставка битума
на асфальтобетонные заводы (АБЗ)
на небольшие расстояния осущеL
ствляется автобитумовозами, или
железнодорожным транспортом L
цистернами или, на дальние расстоL
яния, в бункерах битумовозных ваL
гонов с последующей разгрузкой и
хранением в типовых прирельсовых
битумохранилищах.

В северных районах (например,
Тюменская обл.) такой способ доL
ставки битума практически невозL
можно реализовать изLза отсутстL
вия развитой сети железных и авL
томобильных дорог, удаленности
АБЗ от поставщиков битума. И есL
ли доставка строительной техниL
ки, оборудования, инертных матеL
риалов осуществлялась речным
транспортом, зачастую единственL
но надежным способом снабжеL
ния для многих районов, то битум
в больших объемах так не трансL
портировался.

Все это привело к тому, что в
1995 г. при строительстве взлетноL
посадочной полосы аэропорта в г.
ХантыLМансийске специалисты
фирм «Номбус» (Омск) и «ВНСС»
(г. Радужный) разработали и осущеL
ствили схему доставки битума марL
ки БНД 90/130 с Омского нефтепеL
рерабатывающего завода на АБЗ
водным транспортом.

Для этой цели были изготовлены
специальные контейнеры. КонтейL
нер представлет собой емкость пряL
моугольной формы, сваренную из
листовой стали толщиной 5 мм. ВнуL
три контейнера расположен регистр
из трубы диаметром 57 мм. Входы в
регистр выведены на торцевую стенL
ку и закрыты резьбовыми пробками.
На этой же стенке контейнера распоL
ложена сливная горловина. На верхL
ней панели контейнера находятся заL
ливная горловина и люк для осмотра
и проведения ремонтных работ.

Техническая характеристика контейнера

Длина, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2650
Ширина, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2150
Высота, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215
Внутренний объем, м3  . . . . . . . . . . . 10
Грузоподъемность, т  . . . . . . . . . . . . . . 8
Масса порожнего контейнера, т  . . . . 2
Срок службы, лет, не менее  . . . . . . . . 8

Для подъема контейнера имеется
4 грузовые петли наверху, а для крепL
ления на железнодорожной платфорL
ме и кузове автотранспорта – 4 петли

на боковых стенках (рис. 1). КонстL
рукция контейнера защищена свиL
детельством № 5996 от 06.01.97г.

Для выгрузки и хранения битума
на АБЗ пришлось также отказаться
от строительства типового битумоL
хранилища и использования пара
для разогрева в основном изLза
большого объема строительных раL
бот и высокой стоимости.

Вместо этого на АБЗ был устаL
новлен типовой резервуар для храL
нения нефтепродуктов емкостью
1000 м3 (ТП 704L1 ЦНИИпроектL
стальконструкция), оснащенный
системой регистров, и построена
разгрузочная эстакада с приемной
емкостью.

Вместо пара для разогрева битума
в контейнерах и обогрева битумопроL
водов использовался теплоноситель
(масло ИL20, ИL40), разогреваемый
до температуры 150–160 

о
С в теплоL

обменнике типа ТRL50 производства
фирмы «Вeninghoven» (ФРГ).

Схема разгрузки и хранения биL
тума приведена на рис. 2.

На эстакаде устанавливалось 5
контейнеров с битумом. С помощью
гибких шлангов регистры контейнеL
ров подключались к магистрали с
теплоносителем и за 10–12 часов
происходил разогрев битума до жидL
котекучего состояния (90–100 

о
С).

После этого битум сливался в приL
емную емкость и битумным насосом
перекачивался либо в расходные емL
кости асфальтоLсмесительной устаL
новки, либо на хранение в емкость
объемом 1000 м3. При необходимосL
ти в этой емкости включалась систеL
ма циркуляции теплоносителя в реL
гистрах, осуществлялся местный раL
зогрев битума и его перекачка в расL
ходные емкости асфальтоLсмесиL
тельной установки.

В течении 1995–1998 гг. аналоL
гичная схема доставки и хранения
битума была реализована на ряде
строящихся и реконструируемых
АБЗ в различных районах ТюменL
ской области (г.г. Ишим, НефтеL
юганск, Урай, Пышма, Вагай и др.).

Если в начале работ определяюL
щим было решение вопроса о доL
ставке необходимых для работы
АБЗ объемов битума водным трансL
портом, то в последующем, при
строительстве, реконструкции и
эксплуатации АБЗ были выявлены
и другие преимущества транспортиL
ровки битума в контейнерах.
1. Размеры и масса груженого конL

тейнера позволяют перевозить
его на бортовых автомобилях
грузоподъемностью 10 т и выше,
а также по 5 штук на железнодоL
рожной платформе или в полуL
вагоне, что зачастую оказываетL
ся дешевле, чем использование
специализированного автомоL
бильного и железнодорожного
транспорта. Это дает возможL
ность более оперативно решать
вопросы отгрузки битума с нефL
теперерабатывающих заводов.

2. Конструкция контейнера и обоL
рудование для выгрузки, хранеL
ния и перекачки битума практиL
чески исключают попадание поL
сторонних примесей и влаги в
битум. В результате снижаются
энергозатраты на выпаривание
влаги и нагрев битума до необхоL
димой температуры, сохраняютL
ся качественные показатели.

А.Д. СКРИПКИН, генеральный директор, И.Я. ЗНАМЕНЩИКОВ, главный конструктор
(ЗАО «Номбус», г. Омск)
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Рис. 1. Контейнер для перевозки битума
1 – заливная горловина, 2 – люк, 3 – ПKобразK
ные ребра жесткости, 4 – грузовые петли, 5 –
петли крепления на железнодорожной платK
форме, 6 – вводы в регистр, 7 – сливная горK
ловина.

Рис. 2. Схема разгрузки и хранения битума



3. Использование вместо пара тепL
лоносителя, циркулирующего в
замкнутой системе и нагреваеL
мого горелкой, работающей на
жидком топливе или газе, в тепL
лообменнике типа TRL50 улучL
шает экологию, снижает затраты
на топливо и эксплуатационные
расходы в целом.
Таким образом, несмотря на отL

носительно высокие затраты на изгоL
товление контейнеров и приобретеL
ние импортного оборудования (тепL
лообменник TRL50), схема доставки
и хранения битума в контейнерах поL
казала свою высокую эффективность
и с успехом может быть использована
в дорожном строительстве в малообL
житых районах России с неразвитой
инфраструктурой.
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ЗАО «НОМБУС» ïðåäëàãàåò
контейнеры 
для перевозки битума:

■ водным транспортом;

■ на железнодорожных
платформах;

■ в полувагонах.

Тел.: (3812) 330111, 334426
Факс: (3812) 331429

На семинаре выступили предстаL
вители фирмLпроизводителей оконL
ных профилей. Они рассказали о
продукции своих предприятий, проL
блемах и трудностях, с которыми им
приходится сталкиваться в повседL
невной работе.

Фирма «Стройкомплектсервис»
из г. Малоярославца Калужской обл.,
имеющая четыре разнопрофильных
завода, производит деревянные, алюL
миниевые и деревоLалюминиевые
оконные блоки.

Представитель фирмы «ПГ «ХобL
бит» из Москвы поднял вопрос, волL
нующий многих собравшихся. В поL
следнее время на рынке строительL
ных материалов появилось большое
количество разнообразных зарубежL
ных герметиков. ИзLза отсутствия
достоверной информации, подкрепL
ленной научными исследованиями и
испытаниями трудно ориентироL
ваться при их выборе.

По этому вопросу выступил И.С.
Хайрулин, заведующий лабораториL
ей ОАО «Полимерстройматериалы»
(ВНИИстройполимер). Более чем
30Lлетний опыт, накопленный оргаL
низацией, позволяет на ее базе проL
водить испытания и анализ предлагаL
емых герметиков. ВНИИстройполиL
мер является разработчиком отечестL
венных герметиков для стеклопакеL
тов и герметизации мест примыкаL
ния оконных блоков, которые имеют
гигиенические сертификаты и проL
изводятся из отечественного сырья
на подмосковном предприятии.

Проект стандарта СТОL100–98
«Нормы установки окон и наружL
ных остекленных дверей в новом
строительстве, при реконструкL
ции, модернизации и капитальном
ремонте зданий» стал результатом
совместной работы фирм – членов
«АПРОК». При разработке нового
стандарта учитывался опыт как
российских, так и зарубежных
производителей светопрозрачных
конструкций. В стандарте даны реL
комендации по различным вариL
антам установки всех типов оконL
ных и дверных блоков с различныL
ми видами крепления. ОсобенносL
тью стандарта является то, что выL
бор методов и путей выполнения
представленных норм, остается за
производителем. После представL
ления СТОL100–98 присутствуюL
щие представители фирм задавали
вопросы разработчикам норматиL
ва, вносили свои предложения, обL
менивались мнениями. ПредставL
ленный вариант стандарта являетL
ся не окончательным, предполагаL
ет внесение в него уточнений и доL
полнений, что и было предложено
всем присутствующим.

Участникам семинара были
представлены две фирмы, созданL
ные АПРОК.

«Испытательный центр «АПРОК�
ТЕСТ», организованный для проведеL
ния сертификационных испытаний
окон и балконных дверей в соотL
ветствии с требованиями ГОСТ
26602.1–98. Предложенный расчетL

ный метод для оценки теплотехничеL
ских и акустических параметров
светопрозрачных конструкций базиL
руется на компьютерных исследоваL
ниях. «АПРОКLТЕСТ» предлагает не
только проведение этих испытаний,
но и обучение специалистов для возL
можности самостоятельного комL
пьютерного расчета по программам
фирмы.

Информационный центр АссоL
циации «АПРОК�ИНФОЦЕНТР»
формирует базу данных о российL
ских производителях светопрозрачL
ных конструкций. Она уже охватыL
вает 52 региона РФ. База будет
постоянно обновляться и уточнятьL
ся. Фирмой разрабатывается спраL
вочная программа по нормам проL
ектирования, производства и монL
тажа светопрозрачных конструкций
«НОРМАТИВ», а также организоL
ван Биржевой коммерческий центр,
где собрана информация по имеюL
щимся на складах материалах для
обмена и продаж между пользоватеL
лями биржи.

Семинар дал возможность
специалистам не только встретитьL
ся и обсудить различные проблемы
производства и применения светоL
прозрачных конструкций, но и поL
черпнуть необходимую информаL
цию для дальнейшей успешной соL
гласованной работы. Ближайший
семинар «АПРОК» состоится в деL
кабре 1998 г. и будет посвящен
энергоэффективным светопрозрачL
ным материалам.

Установка светопрозрачных конструкций будет нормирована

30 октября 1998 г. в Центральном доме архитекторов Ассоциацией производителей энергоэф�
фективных окон (АПРОК) был проведен семинар по теме «Установка светопрозрачных конструкций».
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Одним из главных вопросов, которые приходится
решать при строительстве и эксплуатации подземных
сооружений и гидротехнических объектов, является
обеспечение надежной и долговечной гидроизоляции.

Как правило, такие сооружения возводят из бетона
или железобетона, а в качестве гидроизоляции приL
меняют специальные мастики, пропитки или наклеиваL
емые рулонные материалы.

В последние годы для этих целей широко применяL
лись дорогостоящие импортные материалы, массовое
использование которых в современных условиях связаL
но с большими финансовыми затратами.

Кроме того следует иметь в виду, что практически
все виды оклеечной и обмазочной гидроизоляции имеL
ют два существенных недостатка:
– в процессе строительства или эксплуатации слой

гидроизоляции может быть поврежден, что привоL
дит к нарушению герметичности, которую обычно
сложно восстановить;

– ограниченный срок службы, значительно отличаюL
щийся от срока службы железобетонных конструкций.
Поэтому для возведения подземных и гидротехнических

сооружений актуально использование специального водоL
непроницаемого бетона, который сам способен сопротивL
ляться проникновению воды, в том числе и под давлением.

В нашей стране первые водонепроницаемые бетоны
с применением специальных напрягающих цементов
были разработаны еще в 50Lх годах в НИИЖБ под рукоL
водством В.В. Михайлова.

На протяжении более 30 лет были построены свыше
сотни гидротехнических и подземных сооружений из таL
кого бетона без применения дополнительной гидроизоляL
ции, которые эксплуатируются до настоящего времени.

Однако после распада СССР, производство напряL
гающих цементов практически было прекращено.

Другие виды водонепроницаемых бетонов с примеL
нением комплексных добавок на основе микрокремнеL
зема были также разработаны в НИИЖБ. Но в связи с
тем, что микрокремнезем является побочным продукL
том одного металлургического предприятия в России,
его массовый выпуск ограничен производительностью
этих предприятий.

В 1994 г. во Владикавказе была разработана минеL
ральная расширяющая добавка к цементу для получения
водонепроницаемых бетонов и растворов, которая в поL
следствии получила торговое название ИРL1.

Добавка представляет собой экологически чистый
продукт на основе минерального сырья Северной ОсеL
тии и имеет гигиенический сертификат, разрешающий
ее широкое применение, в том числе и в резервуарах для
хранения питьевой воды и бассейнах.

Материал соответствует ТУ 5743L001L44628610L08 и
представляет собой тонкомолотый порошок светлоL
серого цвета, немного светлее обычного цемента.

Для возведения сооружений изготовляют бетон по
обычной технологии, добавляя на 400–500 кг цемента
80–100 кг добавки ИРL1 (приблизительно 20 % от масL
сы цемента). Смешивание производится непосредстL
венно в бетоносмесителе на строительной площадке
или в заводских условиях.

Свежеприготовленный бетон укладывают в опалубку и
уплотняют глубинным или поверхностным вибраторами.

Основные потребительские свойства бетон приобL
ретает после распалубки и обильного орошения водой.
В случае изготовления емкостей или бассейнов, целесоL
образно заполнение их до краев водой и выдерживание
в таком состоянии 10–15 дней.

Бетон после воздействия воды приобретает способL
ность выдерживать давление 1–1,5 МПа без протечек.

Еще одно уникальное свойство бетонов с добавкой
ИРL1 – «самозалечивание» сквозных трещин, образуюL
щихся в конструкциях в процессе эксплуатации.

В научноLисследовательском центре «Тоннели и метL
рополитены» (Москва) была проведена независимая эксL
пертиза свойств бетонов с добавкой ИРL1. Испытывался
бетон следующего состава: портландцемент – 450 кг,
добавка ИРL1 – 90 кг, песок мытый без глинистых вклюL
чений – 670 кг, щебень фракции 5–20 мм – 1000 кг, вода
207 л. Прочность испытанных образцов в возрасте 28 сут.
– 49,2 МПа, выдерживаемое давление воды – 1,1 МПа.

Экспериментально была подтверждена способность
«самозалечивать» трещины шириной до 0,4 мм при поL
стоянном воздействии воды. Для этого бетонные образцы
толщиной 20 мм после пропаривания и твердения в течеL
ние 14 сут. подвергались воздействию изгибающих нагруL
зок, в результате чего образовывались трещины.

При высоте водяного столба 200 мм начальная
фильтрация через трещины составляла приблизительно
200 мл в час. В образцах с добавкой ИРL1 фильтрация

О.К. БАЗОЕВ, канд. техн. наук, член$корреспондент РАЕН
(ООО НПП «Ирстройпрогресс», г. Владикавказ)
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Испытания на водопроницаемость железобетонной чаши бассейна
размером 25××6 м, изготовленной с применением минеральной рас!
ширяющей добавки к цементу «ИР!1» (г. Владикавказ).



полностью прекратилась на четвертые сутки изLза
«самозалечивания» трещин, а в контрольных образцах,
без добавки, фильтрация продолжалась в течение всего
периода наблюдения (15 сут.).

Очень важно, что такие свойства сохраняются в теL
чение всего срока эксплуатации при отсутствии воздейL
ствия агрессивной среды.

С 1996 г. во Владикавказе возведено более 20 объектов
с применением добавки ИРL1: бассейны, подвалы, подL
земные гаражи. Каждый объект испытывался на водонеL
проницаемость в течение 5–15 дней. В настоящее время
ведется визуальный контроль эксплуатируемых объекL
тов, который не выявил нарушений герметичности.

С 1998 г. добавка ИРL1 широко применяется для
ликвидации сырости и грибка в подвальных помещениL
ях. В этом случае старую штукатурку отбивают до кирL
пичей и оштукатуривают составом: цемент – 4 части,
добавка ИРL1 – 1 часть, песок – 10–12 частей.

Добавка ИРL1 прошла апробацию на строительных
объектах Владикавказа, Нальчика, Краснодара, РостоваL
наLДону, Москвы в основном при реконструкции сырых
помещений старых зданий, а также при строительстве
бассейнов, где получены положительные результаты.

В 1998 г. компанией «Новые строительные материаL
лы» (Москва) на основе минеральной расширяющей
добавки к цементу ИРL1 организован выпуск гидроизоL
ляционной смеси «ГидроLS».

В феврале 1998 г. фирма «Ирстройпрогресс» приняL
ла участие в выставке «АкваТерм», где получила диплом
как лучший отечественный производитель водонепроL
ницаемого бетона.

Минеральная расширяющая добавка к цементу ИР�1 в
октябре 1998 г. была победителем конкурса «100 лучших
товаров России», который проводился Академией проблем
качества совместно с Госстандартом России.
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научно�производственное предприятие

ИРСТРОЙПРОГРЕСС

ПРЕДЛАГАЕТ
ММММ ИИИИ НННН ЕЕЕЕ РРРР АААА ЛЛЛЛ ЬЬЬЬ НННН УУУУ ЮЮЮЮ
РРРР АААА СССС ШШШШ ИИИИ РРРР ЯЯЯЯ ЮЮЮЮ ЩЩЩЩ УУУУ ЮЮЮЮ
ДДДД ОООО ББББ АААА ВВВВ КККК УУУУ     ДДДД ЛЛЛЛ ЯЯЯЯ     ПППП ОООО ЛЛЛЛ УУУУ ЧЧЧЧ ЕЕЕЕ НННН ИИИИ ЯЯЯЯ
ВВВВ ОООО ДДДД ОООО НННН ЕЕЕЕ ПППП РРРР ОООО НННН ИИИИ ЦЦЦЦ АААА ЕЕЕЕ ММММ ЫЫЫЫ ХХХХ
ББББ ЕЕЕЕ ТТТТ ОООО НННН ОООО ВВВВ

ИР�1

Упаковка – бумажные мешки (40 кг.)
Цена за тонну – 250 у.е.

ООО НПП «ИРСТРОЙПРОГРЕСС»
362021 г. Владикавказ, Черменское ш. 7

Тел./факс: (8672) 74
7858

П о б е д и т е л ь  к о н к у р с а
100 лучших товаров России

654005 Россия, г.Новокузнецк, ул. Орджоникидзе, 18
Тел.: (3843) 464-958, 466-372, 452-886 Факс: (3843) 468-446, 466-372
E-mail: kzfair@nvkz.kuzbass.net; Internet: http://www.nvkz.kuzbass.net/infus

VII Международная выставка-ярмарка

АРХИТЕКТУРА СТРОИТЕЛЬСТВО
Базовая выставка Госстроя РФ по реализации федеральных программ в Сибири

КУЗБАССКАЯ ЯРМАРКА

26·29 января ‘99 
г .  Н о в о к у з н е ц к

Проектирование · Стройиндустрия · Реконструкция

Строительно-отделочные материалы · Инженерные сети

Благоустройство · Спецодежда · Специальная литература

В ПРОГРАММЕ ВЫСТАВКИ-ЯРМАРКИ:

Научно-практический семинар «Современные архитектурно-планировочные решения и ресурсосберегающие технологии 
в реализации федеральной программы «Жилище». Опыт регионов Сибири».

Äëÿ Âñåõ, êòî ñòðîèò, ðåìîíòèðóåò è ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ!



Основной особенностью РосL
сийского рынка латексов в настояL
щее время является почти полное
отсутствие отечественных материаL
лов, за исключением поливинилL
ацетатной дисперсии. Это соответL
ствует общей стагнации промышL
ленности. Кроме того, отечественL
ные латексы не выдерживают конL
куренции с импортируемыми анаL
логами ни по качеству, ни по цене.
Поэтому отечественный рынок заL
полнен предложениями различных
иностранных фирм.

Транспортировка латексов изLза
рубежа осуществляется в основном
водным и автотранспортом. При
этом СанктLПетербург находится в
более выгодном положении, чем, наL
пример, Москва, поскольку располоL
жен ближе не только к отечественноL
му производителю поливинилацетатL
ной дисперсии (АО «Акрон», НовгоL
род), но и к границе. И поэтому целеL
сообразно было бы создание в СанктL
Петербурге крупных перевалочных
баз латексов вблизи границы с ФинL
ляндией, в районе строящегося порта
в УстьLЛуге и действующего порта в
СанктLПетербурге.

Менее реально, на наш взгляд,
восстановление в ближайшее время
отечественного производства латекL
сов. ВоLпервых, должна стабилизиL
роваться деятельность основных
потребителей: бумажной промышL
ленности, производства пенорезиL
ны для мебели, ковров, транспорта
и др. ВоLвторых, основные предL
приятияLпроизводители латексов
были построены до 1980 г. (произL
водства бутадиенLстирольных лаL
тексов – до 1970 г.) и сейчас техниL
чески устарели.

Опыт ведущих фирмLпроизвоL
дителей латексов (BASF, Rohm &
Haas, Union Carbide и др.) показыL
вает, что наиболее перспективно
сооружение модульных установок
мощностью 15–50 тыс. т в год вблиL
зи портовых сооружений, что облегL
чило бы обеспечение производства
мономерами. Однако создание таL
кой установки с современной техL
нологией производства требует сеL
рьезных капиталовложений около
20–50 млн. USD.

Как указывалось выше, крупные
отечественные предприятияLпотреL
бители сейчас используют меньше

латексов. В то же время растет поL
требление такого сырья на небольL
ших производствах, например, воL
доэмульсионных материалов (клеL
ев, лакокрасочных материалов, тоL
варов бытовой химии и др.).

Здесь можно отметить и заметL
ный качественный сдвиг: если еще
1–2 года назад, использовались лишь
самые дешевые, бутадиенLстирольL
ные латексы типа БСL65, как отечеL
ственные, так и импортные, то теL
перь все больше применяются акриL
латные (в том числе и стиролLакриL
латные) латексы. Они более дорогие,
но позволяют получать краски более
высокого качества: с повышенной
адгезией, блеском, атмосферостойL
костью, долговечностью.

Клеи, которые можно получать
на их основе, обладают высокой адL
гезией, как у клеев на основе полиL
винилацетатной дисперсии, но от
последних их отличает водостойL
кость, а также возможность широL
кого варьирования свойств (от клеL
ев с остаточной липкостью до клеL
евLрасплавов, при этом не обязаL
тельно прибегать к использованию
пластификаторов).

Так, например, научноLпроизL
водственная фирма «ВАПА» совмеL
стно с производственноLторговой
фирмой «ОЛЬВИЯ» (СанктLПетерL
бург) выпускает широкий спектр
материалов на основе латексов, заL
нимается совершенствованием техL
нологии производства. Кроме этого
фирма поставляет оборудование
собственной разработки и произL
водства, сырье и необходимую наL
учноLтехническую документацию
для производства [1, 2].

Закупая крупные партии сырья,
фирма обеспечивает ими предприяL
тия, выпускающие водоэмульсионL
ные материалы. При этом в качестL
ве сырья выступают не только лаL
тексы, но и другие компоненты лаL
текссодержащих рецептур (загустиL
тели, коалесценты, антивспениваL
тели и др.).

В перспективе следует ожидать
дальнейшего увеличения объемов
импорта латексных материалов, поL
скольку отечественная промышL
ленность понемногу начинает восL
станавливаться. В первую очередь
это относится к производству строL
ительных материалов, и особенно, к

тем направлениям, которые не треL
буют больших капиталовложений –
производству красок, клеев и т. п.

Расширению использования лаL
тексов способствует также тенденL
ция замены материалов на основе
органических растворителей на боL
лее экологически безопасные водоL
разбавляемые материалы. ВозможL
но и увеличение объемов производL
ства отечественных дисперсий из
винилацетата и его сополимеров,
поскольку это может быть достигL
нуто на базе действующего произL
водства, без дополнительных капиL
таловложений.

Следует ожидать появления доL
статочно дешевых и доступных лаL
тексов или композиций, обеспечиL
вающих сшивание полимера и его
прочное связывание с подложкой,
что повысило бы водостойкость
покрытий и клеев на основе латекL
сов. Вероятен также перенос техL
нологии из одной области произL
водства в другую. Например, можL
но предположить появление плеL
ночных покрытий с флокированL
ным слоем.

По нашим прогнозам потреблеL
ние латексов в производстве стройL
материалов в ближайшие годы
должно неуклонно возрастать.
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Одной из важнейших проблем современного строиL
тельства является использование надежных кровельных
материалов отечественного производства. До недавнего
времени для устройства мягких кровель использовались
битумные и полимерноLбитумные материалы, в то время
как иностранные строители хорошо были знакомы с кровL
лями на основе высокопрочных полимеров.

В 1992 г. специалистами ЗАО «Химический завод» был
разработан полимерный рулонный кровельный гидроизоL
ляционный материал «Рукрил». Основой его является буL
тадиеновый каучук СКНL26, который определяет потреL
бительские свойства.

Материал отличает значительная газонепроницаL
емость, прочность и теплостойкость по сравнению с
битумными и битумноLполимерными материалами.
По результатам испытаний, проведенных в НПО
«Полимерстройматериалы», установлено, что срок
службы материала – 25 лет.

Техническая характеристика материала «Рукрил»
Условная прочность, МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее  . . . . . . . . . . . . . . . 90
Гибкость на стержне диаметром 5 мм, оС  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .−30
Водопоглощение, %, не более  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Теплостойкость, оС  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

Материал выпускается в рулонах с длиной полотна
10–30 м, шириной 1–1,5 м, толщиной 1,2 мм. Масса рулоL
на 35–40 кг.

«Рукрил» предназначен для устройства и ремонта одноL
слойной кровли промышленных, гражданских и жилых
зданий и сооружений, а также для устройства гидроизоляL
ции подземных сооружений. Полимерная основа обеспеL
чивает гибкость и прочность кровельного ковра, что позвоL
ляет укладывать его как на плоские, так и скатные крыши.
Материал идеально подходит для крыш со сложным рельL
ефом, эксплуатируемых в любых климатических зонах.

Монтаж кровли, в зависимости от угла ската крыши,
можно осуществлять двумя способами:
– приклеиванием материала по всей площади поверхности –

применяется на крышах с большим углом уклона и сложной
конфигурации;

– приклеивание по периметру материала с последующим приK
гружением гравием, плиткой и др. – применяется на плоских
крышах или конструкциях с малым уклоном.

Монтаж кровельного ковра производится при помощи
клеящих материалов. В 1993 г. на предприятии было освоL
ено производство клеящей гидроизоляционной мастики

«Уникром». Мастика предназначена для холодного нанеL
сения и представляет собой наполненную полимерную
композицию на основе синтетических каучуков. Это осоL
бенно важно в тех случаях, когда пожарные нормы запреL
щают использовать на объектах открытое пламя.

Техническая характеристика мастики «Уникром»
Время высыхания при температуре 20–25оС, ч, не более  . . . . . . . . . . . . . 2
Прочность клеевого шва при сдвиге через 12 ч., кг/см2, не менее  . . . . . 2
Морозостойкость, оС  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . −30
Расход на 1 м2 поверхности, кг  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,7

На основании экспериментального определения групL
пы горючести мастики установлено, что в высохшем соL
стоянии она относится к группе горючих.

Мастика «Уникром» обладает рядом достоинств: повыL
шенной химической стойкостью, коротким сроком высыL
хания. Это позволяет использовать ее при приклеивании
полотен «Рукрила» к основаниям из железобетона, дерева,
асбестоцемента и другим поверхностям. Время полного
высыхания клеевого слоя составляет 6–8 ч.

Повышенная стойкость «Рукрила» к органическим
жидкостям (масла, бензин) обусловливает его широкое
применение в промышленном и гражданском строительL
стве. Среди достоинств материала – возможность провеL
дения кровельных работ в любое время года.

Используя в качестве гидроизоляции «Рукрил» и масL
тику «Уникром», а в качестве теплоизоляции экструдироL
ванный пенополистирол, можно устраивать инверсионL
ные кровли.

Главным преимуществом такой кровли является заL
щита гидроизоляционного слоя от разрушающего воздейL
ствия перепада температуры наружной и внутренней поL
верхности крыши. Кроме этого исключаются механичесL
кие повреждения, воздействие УФLизлучения и озона.

Еще одна область применения материала «Рукрил» и
мастики «Уникром» – устройство гидроизоляции подземL
ных сооружений, железнодорожных, автодорожных пуL
тей, укрепление водоотводных сооружений. Мастика, в
качестве самостоятельного материала, может применятьL
ся при строительстве и реконструкции транспортных соL
оружений (тоннели, мосты, путепроводы).

В 1997 г. на кровельный и гидроизоляционный матеL
риал «Рукрил» и мастику «Уникром» получены сертифиL
каты Госстроя России и гигиенические сертификаты.

В настоящее время материалы успешно применены в
Екатеринбурге на крыше здания фирмы «УралэнергостL
рой», на заводе «Сокол» в г. Тосно Ленинградской области.

Т.А. ПОПОВА (ЗАО «Химический завод» г. Реж, Свердловской обл.)
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■■ лаки мебельные и паркетные, эмали НЦ и ПФ;
■■ вододисперсионную акриловую эмаль «Рефлюкс-М»,

экологически чистую, морозостойкую, пожаробезопасную;
■■ дорожно-разметочные и фасадные составы;
■■ трубку ПВХ, пленку полиэтиленовую, шланги поливочные;
■■ полимерную гидроизоляционную кровлю «Рукрил» в комплекте

с клеящей водо- и морозостойкой мастикой «Уникром»;
■■ современный утеплитель – экструзионный пенополистирол,

аналог материалов Styrofoam® американской фирмы «Dow
Chemical Co» и Styrodur® немецкой фирмы «BASF»;

■■ промышленные взрывчатые вещества – гранинор, 
заряд кумулятивный ЗКЛ, эластит листовой ЭЛ-2;

■■ двери филенчатые из массива дерева;
■■ брус клееный для изготовления оконных блоков 

по евростандарту;
■■ жилые сборные дома из бруса по индивидуальному заказу.



Организация производства разовой посуды и тары
для упаковки пищевых продуктов, Орловская обл.
Проект предусматривает производство разовой поL

лимерной посуды и полимерной тары емкостью с 50 до
500 мл, производимых на комплектном оборудовании
западных фирм. В комплект входят:
– линия для производства листового, рулонного матеL

риала из полистирола и полипропилена шириной
700 мм, толщиной от 0,3 до 1,6 мм, производительL
ностью 1500 т в год;

– формовочная машина для формования разовой поL
суды и полимерной тары производительностью 8
тысяч стаканчиков в час;

– оборудование для нанесения многоцветной печати
на тела вращения (стаканчики), производительносL
тью 10 тысяч стаканчиков в час;
Рынок сбыта – Россия.
Общая потребность в инвестициях 1,8 млн. ДЕМ.
Форма сотрудничества – предоставление кредита.

Срок реализации проекта – 1,5 года. Срок окупаемости
– 2,7 года.

Организация производства высокопрочного
металлокорда на ОАО «Орловский

сталепрокатный завод»
Проект предусматривает организацию производства

высокопрочного металлокорда различных конструкций
из катанки повышенного качества.

Реализация проекта позволит внедрить на шинных
заводах России менее трудоемкие прогрессивные конL
струкции высокопрочного металлокорда, обеспечиваюL
щие снижение металлоемкости шин на 15–20 %, повыL
сит конкурентоспособность металлокорда, обеспечит
выход на международный рынок.

Общая потребность в инвестициях – 14 млн. USD.
Форма сотрудничествва – предоставление долгосрочL
ного кредита. Срок проведения работ – один год. Срок
окупаемости – 2 года с начала пуска объекта в эксплуаL
тацию.

Новое поколение энергосберегающих
автоматизированных жалюзийных узкополосных

экранов типа ЖУЭ�0,65 для теплиц, Орловская область
Малое предприятие «Патент» предполагает создать

производство жалюзийных экранов с площадью модуля
– 50, 500, 700 и 1200 м2. Снижение расхода тепла до
35–40 %, потерь света 20–25 %, увеличение естественL
ного освещения на 25–30 %, снижение перегрева на
10–11

о
С. Применение во всех видах теплиц.

Для осуществления данного проекта предприятия
располагают разработанным бизнесLпланом, опредеL
ленными поставщиками комплектующих и сырья, разL

работанной конструкторской документацией и техноL
логическими процессами, необходимыми для планируL
емого производства, рынками сбыта.

Потребителями продукции являются тепличные хоL
зяйства, фермерские, коллективные и другие теплицы
России, СНГ и дальнего зарубежья.

Общая потребность в инвестициях – 4 млн. USD. ФорL
ма сотрудничества – создание совместного предприятия
или предоставление кредита. Срок выхода на проектную
мощность – 2 месяца. Срок окупаемости – 1 год.

Производство удобрений на основе цеолитов,
Приморский край

Целью данного проекта является производство комL
плексного экологического удобрения на основе местL
ного сырья – цеолита. По некоторым характеристикам
новое удобрение намного эффективнее, чем обычные
удобрения: оно практически не вымывается (обычно
потери от вымывания составляют 20–80 %). Основной
компонент – минерал цеолит – добывают в Приморье.
Обогащение цеолита минеральными добавками дает
возможность производить удобрения, являющиеся наиL
более эффективными для определенной почвы. ПроизL
водство цеолитовых удобрений является гибким, осноL
вано на использовании стандартного оборудования, не
требует больших затрат энергии. Для продажи продукL
ции в Приморском крае имеется специальная сеть спеL
циализированных магазинов и дилеров. В настоящее
время основными потребителями являются малые и
средние фермы, владельцы теплиц.

В Приморье только формируется рынок удобрений,
в ассортименте имеется всего 6–7 наименований. МестL
ное производство дает 3–4 наименования. ИнвестициL
онные затраты, ожидаемые от иностранного партнера –
0,1 млн. USD. Предполагается создание совместного
предприятия, покупка оборудования. Срок окупаемосL
ти – 0,5 года.
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Предлагаем вниманию предпринимателей, организаторов производства,
специалистов финансовых структур аннотации инвестиционных проектов,
выбранных из банка данных Государственной инвестиционной корпорации.

Российская Федерация
Государственная

инвестиционная корпорация
(Госинкор)

101959, г. Москва, ул. Мясницкая, 35
Телефон 208!99!44

Факс 207!69!36
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Существующие методы герметизации бетонных и
железобетонных сооружений можно разделить на две
группы: первичные и вторичные. Для первичной защиL
ты в качестве гидроизоляции используются бетоны соL
ответствующей водонепроницаемости. Под вторичной
защитой подразумевается дополнительная гидроизоляL
ция ограждающих конструкций: пропиточная, штукаL
турная, обклеечная, обмазочная и др.

Однако изготовление дополнительной гидроизоляL
ции сопряжено с увеличением стоимости, трудоемкосL
ти и сроков строительства. Поэтому применение втоL
ричных методов необходимо в особо ответственных
случаях, когда обеспечить требуемую водонепроницаеL
мость ограждающих бетонных и железобетонных конL
струкций невозможно.

Повышенные требования к водонепроницаемости
бетона предъявляются не только для обеспечения герL
метичности сооружений, но и для повышения долгоL
вечности бетонных и железобетонных конструкций. В
результате проведенных детальных исследований корL
розии [1, 2], установлено, что агрессивное воздейстL
вие большинства жидких и газообразных сред наблюL
дается на бетоны более высоких марок по водонепроL
ницаемости. Поэтому изготовление железобетонных
конструкций из бетона высоких марок по водонепроL
ницаемости предопределяет существенное снижение
материалоемкости и стоимости для конструкций,
подверженных коррозии.

В настоящей работе проведена систематизация факL
торов, влияющих на водонепроницаемость бетона и поL
казана возможность получения экономичных бетонов и
растворов с повышенной водонепроницаемостью на
основе технологии сухих смесей.

Многочисленные факторы, от которых зависит проL
ницаемость бетона, можно разделить на две группы
(см. рисунок):
– качество исходных материалов;
– технологии изготовления бетонных и железобетонL

ных конструкций.
При прочих равных условиях (оптимальные состаL

вы и технология производства) наименьшей прониL
цаемостью обладают различные виды расширяющихL
ся и напрягающихся цементов. К ним относятся вяL
жущие системы, твердение которых сопровождается
увеличением линейных и объемных параметров,
вследствие чего происходит компенсация усадочных
деформаций и уплотнение структуры бетона. В коL
нечном итоге получаются материалы с водонепрониL
цаемостью W 12 и выше без дополнительной модифиL
кации структуры.

Недостатком бетонов и растворов на расширяющихL
ся цементах является их высокая стоимость, что ограL
ничивает область применения.

Более экономичны бетоны и растворы на основе
портландцемента. Однако для получения их повышенL
ной водонепроницаемости необходимо учитывать ряд

требований к цементам. Удельная поверхность не должL
на превышать 4,0–5,5 тыс. см2/г в зависимости от минеL
ралогического состава цемента. При увеличении удельL
ной поверхности возрастает водопотребность цемента и
понижается трещиностойкость бетона в результате чего
снижается водонепроницаемость [3, 4].

Проницаемость бетона зависит также от расхода портL
ландцемента. Так по литературным данным [5], с увеличеL
нием расхода цемента от 200–250 до 300 кг/м3 проницаеL
мость бетона резко падает. При расходе цемента более
300 кг/м3 проницаемость остается на одном уровне.

Наполнение цементного камня заполнителями из
плотных пород до определенной концентрации положиL
тельно сказывается на проницаемости бетона. Причем это
относится как к крупным, так и к мелким заполнителям.

Как показали исследования, проведенные А.Г. ГрайL
фером [6], проницаемость цементноLпесчаного раствора
снижается на 85 % с увеличением содержания песка с
1:0,5 до 1:3. Дальнейшее увеличение содержания песка до
1:4 повышает проницаемость раствора на портландцеL
менте [7].

Э.Л. БОЛЬШАКОВ, канд. техн. наук, руководитель АНТЦ
«Современные технологии сухих смесей в строительстве» «АЛИТ»
(Санкт$Петербургский государственный университет путей сообщения)
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Классифкация факторов, 
влияющих на водонепроницаемость бетона.

ТЕХНОЛОГИИ РАБОТ



Аналогичная закономерность наблюдается и для крупL
ного заполнителя. При увеличении содержания крупного
заполнителя с 0 до 780 кг (или от 0 до 0,3 м3) в расчете на
1 м3 бетона проницаемость снизилась с 75 до 43 см3/мин
(на 43 %). При дальнейшем увеличении расхода щебня
она вновь возросла до 93 см3/мин, т. е. более чем в 2 раза.

Эффект от введения заполнителей зависит от гранулоL
метрического состава заполнителей. Из наших исслеL
дований следует, что при оптимальном подборе гранулоL
метрического состава мелкого и крупного заполнителей
можно получать тяжелые бетоны и растворы с маркой по
водонепроницаемости W12LW30. При этом образуется
плотная структура упаковки заполнителей и значительно
снижается водоцементное отношение.

Для получения непроницаемых плотных конструкций
необходимо тщательное уплотнение бетонной смеси при
минимальной ее подвижности, обеспечиваемое способом
уплотнения. Если недостаточное уплотнение смеси обяL
зательно приводит к получению проницаемого бетона, то
излишнее вибрирование может вызвать расслоение смеL
си, что также увеличивает проницаемость.

Большое влияние на проницаемость бетона окаL
зывают условия твердения, так как наличие влажной
среды способствует интенсивной гидратации и заL
полнению порового пространства цементного камня
новообразованиями. Наименьшая водопроницаеL
мость бетона имеет место при твердении в воде. В
этом случае, через 1 месяц проницаемость снижается
на 2–3 порядка по сравнению с проницаемостью беL
тона при воздушном твердении, или в несколько раз
меньше по сравнению с твердением в воздушноL
влажностных условиях (95–100 %) [4].

При твердении бетона, в ранние сроки на воздухе, и
особенно в жаркую погоду, необходимо предусмотреть
специальные мероприятия по предотвращению высыL
хания бетона и образования усадочных трещин, способL
ных значительно снизить водонепроницаемость бетоL
нируемой конструкции.

На основании проведенного анализа в АНТЦ «СоL
временные технологии сухих смесей в строительстве»
Петербургского государственного университета путей
сообщения разработан состав сухой смеси для бетонов с
повышенной водонепроницаемостью (СБВL11), котоL

рые предназначены для возведения монолитных бетонL
ных и железобетонных конструкций зданий и сооружеL
ний различного назначения.

Техническая характеристика СБВ!11
Прочность бетона при сжатии, МПа  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450
Прочность при изгибе, МПа  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,3
Модуль упругости, ГПа  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
Марка по водонепроницаемости, не ниже  . . . . . . . . . . . . W12
Марка по морозостойкости . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F200
Максимальная крупность заполнителя, мм  . . . . . . . . . . . . . 20

Технология сухих смесей в отличие от обычной техL
нологии приготовления бетона позволяет тщательно
подбирать гранулометрический состав заполнителей,
что в совокупности с рациональным подбором характеL
ристик вяжущего и технологии изготовления конструкL
ции обеспечивают получение бетонов с высокой одноL
родностью по физикоLмеханическим свойствам.
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Уже почти сто лет имя Firestone –
синоним устоявшейся репутации пиL
онера и новатора в полимерной техL
нологии. Компания Firestone Building
Products известна как одна из крупL
нейших фирмLпроизводителей кроL
вельных покрытий. Однослойные
мембраны EPDM от Firestone обеспеL
чивают водонепроницаемость в тыL
сячах зданий как коммерческого, так
и промышленного назначения.

Московский офис фирмы
Firestone Building Products был отL
крыт в 1993 году для того, чтобы
представить на российском строиL
тельном рынке последние достижеL
ния кровельной технологии L синL
тетические резиновые кровельные
системы EPDM. С тех пор около 400
тысяч квадратных метров кровельL
ных систем EPDM Firestone были
смонтированы на сотнях российL
ских зданий от Сыктывкара до Сочи
и от СанктLПетербурга до Якутска.
Компания Firestone продает свои
кровельные системы EPDM через
развитую сеть своих дистрибьютоL
ров и лицензированных контрактоL
ров, которые занимаются продажей
и монтажом самых высококачестL
венных кровельных систем в мире.

Кровельные системы Firestone
выстраиваются на базе однослойL
ных резиновых мембран, изготовL
ленных из ЭтиленLПропиленLДиL
енLМономера (EPDM). За последL
ние 20 лет использование таких сисL
тем сильно возросло, так как они
способны удовлетворить самые
взыскательные требования, диктуеL
мые современными стандартами
проектирования в строительстве.

Полимеры EPDM были созданы
в начале 60Lх годов. Они изготовляL
ются из технических смесей, в соL
став которых входят полимер
EPDM, сажа, участвующая в проL
цессе нефть, технологические доL
бавки и агентыLотвердители. С тех
пор сотни миллионов квадратных
метров были успешно установлены
по всему миру от Аляски с ее суроL
выми морозами до пустынь БлижL
него Востока. Таким образом, мемL
браны из EPDM стали одними из
широко распространенных мембL
ран, изготавливаемых по новым
технологиям. Успех мембраны из

EPDM в равной степени объясняетL
ся и легкостью установки, и удобстL
вом последующей эксплуатации.

Мембрана EPDM компании
Firestone весит всего около 1,4 кг/м2

при толщине 1,15 мм, и при этом
она имеет высокую прочность при
разрыве, проколе, а также большую
абразивную стойкость. Этот эласL
тичный лист способен удлиняться
более, чем на 300 %, благодаря чему
он может переносить подвижки здаL
ний. Еще более важно то, что мембL
рана EPDM стойка к большим пеL
репадам температур (от −70 до
+100

о
С) и к длительному воздейстL

вию озона, при отсутствии какихL
либо признаков старения.

Эти кровельные покрытия могут
быть самых разных размеров – до
15 м в ширину и до 60 м в длину, что
позволяет сделать оптимальный выL
бор для зданий любого размера или
конфигурации. Наряду с непрерывL
ным совершенствованием мембраны
EPDM, расширился и изменился диL
апазон вспомогательных материалов
и инструментов. Технический переL
ворот произошел в таких областях,
как производство самоклеящихся
лент для швов, адгезивов, герметиL
ков, материалов для дополнительной
гидроизоляции мест примыканий,

крепежных элементов, а также в обL
ласти строительного проектирования
и контроля за качеством изделий.

Компания Firestone предлагает
четыре основные типа кровельных
систем EPDM, подходящих для саL
мых разнообразных зданий: баллаL
стная система, система полного
приклеивания, а также системы
MAS и BIS – системы с механичесL
ким креплением.

В балластных системах Firestone
мембрана EPDM свободно укладыL
вается на соответствующее основаL
ние. Примыкающие друг к другу лиL
сты перехлестываются минимум на
100 мм, и швы склеиваются с помоL
щью самоклеящейся ленты 76 мм
так, чтобы сформировать сплошной
водонепроницаемый ковер. В данL
ной универсальной системе обычно
используется мембрана толщиной
1,14 мм. Как только швы склеены и
в местах примыканий установлена
дополнительная гидроизоляция,
мембрана пригружается с помощью
балласта: щебень (минимальная
масса – 50 кг/м2) или бетонные блоL
ки (гладкие, после затирки, миниL
мальная масса – 70 кг/м2). Балласт
укладывается поверх разделительL
ного слоя геотекстиля с минимальL
ной плотностью 200 г/м2.

Том БРАУН, Глава представительства Firestone Building Products,
И.Ю. СУХИНИН, директор технического отдела представительства
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Фирма Firestone Building Products – одна из крупнейших мировых фирм по производству синтети�
ческих резиновых кровельных покрытий, изготовленных из EPDM (Этилен�Пропилен�Диен�Мономер).
Кровельные системы Firestone избавляют от проблем ремонта кровли в условиях сурового климата
России на долгие годы.

Рис. 1. Здание Мэрии, Москва. Балластная система (Темпстрой): 800 м2 эксплуатируемая крыK
ша с тротуарной плиткой; 400 м2 крыша с балластом из гальки фракции 20–40 мм



Инверсионная система Firestone
представляет собой вариант обычL
ной балластной системы и идеально
подходит для крыш, на которых
происходит регулярное пешеходное
движение, а также для зданий, нахоL
дящихся в суровом климате. ШироL
кие листы EPDM отделены от балL
ласта слоем водостойкой теплоизоL
ляции, которая свободно укладываL
ется поверх мембраны.

Прежде чем остановить свой выL
бор на балластной системе, проекL
тировщик должен оценить состояL
ние здания, чтобы убедиться, что
здание имеет достаточную прочL
ность, чтобы выдержать нагрузку, и
что уклон кровли не превышает 6

о
.

Кровельные системы полного
приклеивания – самые легкие по
массе из всех прилагаемых компаL
нией Firestone систем. Они обладаL
ют универсальной конструктивной
гибкостью и хорошо подходят для
кровель со сложным профилем, а
также для сооружений с ограниченL
ной несущей способностью. В таких
системах полотна мембраны EPDM
приклеиваются непосредственно на
соответствующее основание с помоL
щью монтажного адгезива. ПримыL
кающие друг к другу полотна переL
хлестываются на 100 мм, и швы
склеиваются с помощью самоклеяL
щейся ленты 76 мм так, чтобы сфорL
мировать сплошной водонепрониL
цаемый ковер. Здесь может испольL
зоваться мембрана EPDM, толщиL
ной 1,15 мм и 1,52 мм. ДополнительL
ная гидроизоляция во всех местах
примыканий устанавливается в соL
ответствии с техническими правиL
лами компании Firestone. Перед
тем, как выбрать подобную систему,
проектировщик должен определить,
совместимо ли основание кровли с
системой крепления теплоизоляции
и обеспечивает ли оно достаточное
сопротивление на выдергивание, а
также совместим ли материал теплоL
изоляции с адгезивом.

Механически закрепляемые сисL
темы MAS от Firestone представляют
собой легкие по массе системы и
подходят для кровель, которые не
могут нести нагрузку балластных сиL
стем. Здесь используются широкие
листы EPDM, которые укладываютL
ся свободно поверх соответствующеL
го основания. Листы в зоне периметL
ра могут быть либо полностью приL
клеены, либо закреплены механичеL
ски в соответствии с требованиями
технических условий. Листы, распоL
ложенные по полю кровли, крепятся

механически с помощью реек, котоL
рые помещаются поверх мембраны и
затем защищаются самоклеящимися
полосами для реек шириной 150 мм.
Расстояние между рейками для лисL
тов, обычно равное 2 м, может меL
няться в зависимости от конкретных
условий ветровых нагрузок. Плиты
теплоизоляции крепятся механичесL
ки отдельно от мембраны. Смежные
листы перекрываются на 100 мм и

склеиваются с помощью самоклеяL
щейся ленты.

Система Firestone BIS («Рейка в
шве») – одна из самых легких по
массе механически закрепляемых
систем для тех кровель, где наибоL
лее целесообразно использовать
меньшие по размеру листы EPDM.
В системе «Рейка в шве» можно исL
пользовать как обычную, так и арL
мированную мембрану EPDM.
Примыкающие к периметру листы
могут быть полностью наклеены
или закреплены механически в заL
висимости от требования техничеL
ских условий. В центральной зоне
кровли листы механически закрепL
ляются с помощью реек, которые
помещаются в середину швов приL
мыкающих друг к другу листов
мембраны. Расстояние между рейL
ками выбирается в зависимости от
ветровых нагрузок и типа испольL
зуемых листов. Необходимо, чтобы
плиты теплоизоляции были приL
креплены по месту отдельно от
мембраны. Смежные листы переL
крываются минимум на 200 мм по
боковым кромкам. Листы склеиваL
ются самоклеящейся лентой 178
мм таким образом, чтобы образоваL
лась непрерывная водонепроницаL
емая мембрана. Гидроизоляция
инженерноLтехнических коммуниL
каций и строительных конструкL
ций выполняется в соответствии с
разработанными детальными черL
тежами Технического руководства
Firestone.

Компания Firestone разработала
полный спектр однослойных мембL
ранных систем на базе EPDM, в котоL
рый входят широкие резиновые лисL
ты, самоклеящиеся ленты для швов,
адгезивы, герметики, очистители,
стойкие к коррозии элементы креплеL
ния, материалы для выполнения доL
полнительной гидроизоляции в месL
тах примыканий и другие изделия,
отвечающие самым высоким стандарL
там в строительной индустрии.
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Рис. 2. Изменение эксплуатационных затрат
на содержание различных типов кровли
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При устройстве гидроизоляции
на пролетных строениях с железобеL
тонной плитой в качестве гидроизоL
ляционного материала применяют
рулонный материал КРОМЭЛL1РА,
сдублированный с нетканой осноL
вой, выпускаемый по ТУ 5774L002L
41993527–97 ЗАО «Национальная
нефтехимическая компания». УстL
ройство гидроизоляции из материаL
ла КРОМЭЛ осуществляется путем
его наклейки на изолируемую поL
верхность с помощью клеящего маL
териала ГЕРМЭЛ по ТУ 5733L001L
41993521–97. ГЕРМЭЛ поставляют в
рулонах с антиадгезионной бумагой.

Использование указанных матеL
риалов для гидроизоляции возможL
но в двух вариантах:
– материал КРОМЭЛ наклеивают

на ГЕРМЭЛ на месте работ;
– КРОМЭЛ поставляют сдублироL

ванным с материалом ГЕРМЭЛ,
покрытым со стороны клеящего
слоя антиадгезионной бумагой.
В первом варианте дополнительL

но к названным материалам примеL
няют самоклеящуюся ленту КРОL
МЭЛL2Р шириной 100 мм, с помоL
щью которой перекрывают стыки
смежных рулонов.

Конструкция дорожной одежды
на железобетонной плите проезжей
части показана на рис. 1. ВыравниL
вающий слой может быть выполнен
переменной толщины для придания
поверхности под гидроизоляцию
необходимого уклона, либо может
отсутствовать – при монолитной
плите проезжей части, поверхность
которой удовлетворяет требованиL
ям выполнения гидроизоляции.

Выравнивающий слой выполняL
ют, как правило, из мелкозернистого
(песчаного) бетона класса В 25 по
ГОСТ 12730.5–84* и маркой по мороL
зостойкости F 300 по ГОСТ 10060L95.

Гидроизоляцию выполняют из
материала КРОМЭЛL1РА толщиL
ной 1,2 мм на основе этиленLпропиL
ленLдиенового каучука (СКЭПТ).

Защитный слой выполняют из
мелкозернистого (песчаного) армиL
рованного бетона. Армирование беL
тонного защитного слоя выполняют

плоскими сварными сетками из арL
матурной стали класса Вр1(А1) диаL
метром 5 мм с ячейкой 100×100 мм
по ГОСТ 23279–85. Укладка армаL
турной сетки непосредственно на
гидроизоляцию не допускается.

В бетонную смесь для выравниL
вающего и защитного слоев необхоL
димо вводить пластифицирующие и
воздухововлекающие добавки в соL
ответствии с СНиП 3.06.04–91.

Введение химических добавок –
ускорителей твердения и противоL
морозных не допускается.

Асфальтобетонное покрытие
выполняют двухслойным из горяL
чей мелкозернистой смеси.

На строительном объекте гидроL
изоляционные работы начинают с
выполнения узлов примыкания гиL
дроизоляции и только после их заL
вершения переходят к гидроизоляL
ции основных поверхностей.

Проектная документация должL
на содержать чертежи деталей и узL
лов гидроизоляции в местах ее приL
мыкания к тротуарным блокам, огL
раждениям, карнизам, конструкциL
ям деформационных швов, мачтам
освещения и т. п.

Гидроизоляция при сборных троL
туарных блоках и парапетных огражL
дениях должна быть выполнена на
полную ширину плиты проезжей чаL
сти. Тротуарные блоки и ограждения
устанавливают на не схватившийся
слой мелкозернистого бетона. В
этом случае на тротуарных блоках
устраивают независимую от проезL
жей части гидроизоляцию.

В местах примыкания к цоколю
перильного и парапетного ограждеL
ний она должна быть заведена под
устроенный в цоколе козырек глуL
биной 15–20 мм для того, чтобы наL
дежно закрыть гидроизоляцию слоL
ями дорожной одежды.

И.Д. САХАРОВА, начальник отдела СоюздорНИИ,
В.В. ПОЛОЗЮК, начальник отдела полимерных строительных материалов
ЗАО «Национальная нефтехимическая компания» (Москва)
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мостовых сооружений
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Все более широкое применение в отечественном строительстве находит выпускаемый «Нацио�
нальной нефтехимической компанией», входящей в финансово�промышленную группу «Нефтехим�
пром», полимерный рулонный кровельный и изоляционный материал КРОМЭЛ («Строительные мате�
риалы» №№ 12–97, 1–98, 2–98, 4–98, 6–98). В настоящее время он применяется при ремонте кровли
монтажно�испытательного корпуса на космодроме Байконур, Российской государственной
библиотеки, Московского цирка на Цветном бульваре, при строительстве серии быстровозводимых
крытых катков, строящихся по постановлению Правительства Москвы. Кроме этого КРОМЭЛ может
использоваться для гидроизоляции фундаментов, мостов, тоннелей, мелиоративных систем, бассей�
нов, сантехнических кабин.

Рис. 1. Конструкция дорожной одежды.
1 – асфальтобетон ≥ 70 мм; 2 – защитный слой
≥ 40 мм; 3 – арматурная сетка; 4 – гидроизоляK
ция, включающая КРОМЭЛK1РА (1 слой) и ГЕРK
МЭЛ (1 слой); 5 – изолируемая поверхность

Рис. 2. Устройство гидроизоляции в месте
расположения стойки ограждения.
1 – изолируемая поверхность; 2 – закладная
деталь в плите проезжей части; 3 – столик огK
раждения; 4 – стойка ограждения; 5 – гидроK
изоляция столика; 6 – гидроизоляция проезK
жей части; 7 – битумноKполимерная мастика;
8 – КРОМЭЛK2



Края гидроизоляции должны
быть выполнены таким образом,
чтобы исключить затекание воды
под гидроизоляцию.

На краю повышенного тротуарL
ного блока конец гидроизоляции
должен быть опущен вниз на проезL
жую часть – обертывающая гидроL
изоляция, либо конец может быть
заведен в штрабу в тротуарном блоL
ке глубиной и шириной 15–20 мм,
которая должна быть проклеена саL
моклеящейся лентой КРОМЭЛL2Р.

В случае выполнения обертываL
ющей тротуарный блок гидроизоляL
ции изоляцию проезжей части уклаL
дывают с нахлесткой на гидроизоL
ляцию тротуара таким образом, чтоL
бы гидроизоляция проезжей части
была в верхнем уровне. В углу приL
мыкания гидроизоляции проезжей
части к тротуарной конструкции
наклеивают самоклеящуюся ленту
КРОМЭЛL2Р. В этом случае гидроL
изоляцию в пределах тротуарной
конструкции можно выполнять с
укладкой рулонного материала поL
перек сооружения.

При наличии на проезжей части
отдельных столбиков, к которым
крепят стойки барьерного ограждеL
ния, вокруг каждого столбика должL
на быть выполнена гидроизоляция с
выведением ее на вертикальную поL
верхность столбика до уровня верхL
ней плоскости столика (рис. 2).

При пересечении плиты проL
езжей части или тротуарного блока
трубами, мачтами освещения и т. п.
вокруг пересекающего элемента усL
траивают гидроизоляцию с заведеL
нием ее на стенки мачты, трубы
и т. п. (рис. 3).

Гидроизоляцию в местах примыL
кания к деформационным швам выL
полняют в зависимости от конструкL
ции перекрытия шва, но в любом слуL
чае она должна исключать протечки
воды через плиту проезжей части.

При выполнении конструкции
деформационных швов с компенсаL
торами лоткового типа (замкнутыL
ми, незамкнутыми) гидроизоляция

должна быть заведена в компенсаL
тор и приклеена к нему (рис. 4).

При конструкциях деформациL
онных швов со стальным окаймлеL
нием гидроизоляция должна быть
заведена под козырек, образуемый
окаймлением.

При выполнении конструкций деL
формационных швов типа ВабоL
флекс, Транфлекс, ВЕ J, ТормадL
жойнт и других подобных типов, устаL
навливаемых в штрабы, вырезаемые в
асфальтобетонном покрытии, гидроL
изоляцию над бетонными приливами
выполняют по всей ширине прилива
до зазора, а затем обрезают на нужную
ширину. Как правило, при этих конL
струкциях гидроизоляция на 50 мм
должна заходить внутрь штрабы.

При сопряжении гидроизоляL
ции с водоотводными трубками над
трубкой наклеивают слой гидроизоL
ляционного материала КРОМЭЛ, в
котором производят разрезы и леL
пестки гидроизоляции вклеивают в
раструб трубки. Поверх наклеивают
основной слой гидроизоляции, коL
торую также разрезают над трубкой
и разрезанные сектора также вклеиL
вают в трубку.

Перед наклейкой ГЕРМЭЛа или
КРОМЭЛаL2Р на бетонную поверхL
ность она должна быть огрунтована
мастикой МАСТМЭЛ или аналоL
гичными полимернобитумными
мастиками.

Гидроизоляцию из материала
КРОМЭЛ выполняют по поверхносL
ти бетона, загрунтованного разжиL
женной бутилLкаучуковой мастикой,
которую наносят мягкими валиками
с расходом 200–300 г/м2.

Грунтовка должна впитаться в беL
тон, поверхность которого должна
быть коричневого цвета без образоваL
ния на ней мастичной пленки.

Укладку гидроизоляции произвоL
дят, раскатывая рулонные гидроизоL
ляционные материалы в продольном
направлении, начиная с пониженных

мест. Наклеиваемые полотнища маL
териалов не должны иметь складок,
морщин, волнистости.

Гидроизоляцию в зависимости
от вида материалов выполняют
двумя способами (рис. 5).

На высохшую поверхность наклеL
ивают материал ГЕРМЭЛ, развораL
чивая рулон и снимая с его нижней
поверхности антиадгезионную бумаL
гу. Бумагу с верхней стороны не сниL
мают. В процессе наклейки ГЕРМЭL
Ла по мере раскатки рулона его приL
глаживают мягкими щетками.

После наклейки материала ГЕРL
МЭЛ с части рулонов – на ширине,
равной ширине материала КРОМЭЛ
с некоторым превышением, снимают
антиадгезионную бумагу и произвоL
дят наклейку материала КРОМЭЛ.

Рулон материала КРОМЭЛ наL
кладывают на ГЕРМЭЛ со снятой
антиадгезионной бумагой ворсовой
прокладкой наверх и раскатывают,
прижимая мягким валиком или
щетками.

Наклейку смежных рулонов осуL
ществляют встык. Поверх рулонов
наклеивают самоклеящуюся ленту
КРОМЭЛL2Р шириной 100 мм,
предварительно удаляя с нее антиL
адгезионную бумагу и прикатывая
мягким валиком (рис. 5 а).

В случае применения самоклеяL
щегося материала КРОМЭЛ антиL
адгезионную бумагу снимают с
нижней стороны рулона и произвоL
дят наклейку рулона аналогично изL
ложенному выше. Стыки материала
осуществляют внахлестку – вдоль
сооружения на 60–70 мм, поперек –
на 150–200 мм. Нахлестка должна
быть в сторону направления уклона
поверхности (рис. 5 б).

ФПГ «Нефтехимпром» кроме
комплектной поставки изоляционL
ных материалов оказывает инжиниL
ринговые услуги: разработку техниL
ческих решений, обучение персонаL
ла, выполнение гидроизоляционL
ных работ.
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Рис. 3. Примыкание гидроизоляции к мачтам
освещения.
1 – основной ковер из КРОМЭЛа; 2 – дополK
нительная полоса КРОМЭЛK2Р

Рис. 4. Устройство гидроизоляции в констK
рукции деформационного шва с компенсатоK
ром лоткового типа
1 – лоток; 2 – гидроизоляция; 3 – защитный слой

Рис. 5. Конструкция гидроизоляции.
а – 1 вариант; б – 2 вариант
1 – гидроизолируемая поверхность; 2 – грунK
товка; 3 – клеящий материал ГЕРМЭЛ; 4 – гиK
дроизоляционный материал КРОМЭЛK1РА; 5
– самоклеящаяся лента КРОМЭЛK2Р; 6 – саK
моклеящийся материал КРОМЭЛK2Р, дублиK
рованный ГЕРМЭЛом

a)

б)



В последние годы в Москве и
других крупных городах России веL
дется не только новое строительстL
во, но и реставрация и реконструкL
ция старых зданий, которые часто
имеют историческую и архитектурL
ную ценность. В таких случаях неL
обходимо максимальное сохранеL
ние облика здания.

Реставрация обычно осложняетL
ся тем, что здания перед началом
работ некоторое (часто длительное)
время не эксплуатируются, а иногда
по несколько лет стоят под открыL
тым небом без крыш. Стены и фунL
даменты, находившиеся в таких усL
ловиях, теряют несущую способL
ность. Они насыщаются водой и заL
ражаются грибками. Поэтому люL
бые виды отделки по таким стенам
дают отрицательный результат.

Первоочередной задачей в этом
случае является нормализация влажL
ностного состояния конструкций
здания. Их необходимо сначала высуL
шить, исключив последующее увлажL
нение, для чего в свою очередь, треL
буется устройство новой (или восстаL
новление старой) гидроизоляции.

Увлажнение фундаментов и
стен, протечки в подвальных помеL
щениях и т. п. возможно и в эксL
плуатируемых зданиях при изменеL
нии гидрогеологического режима
(что часто случается в условиях
большого города в результате хоL
зяйственной деятельности) или изL
за нарушения горизонтальной гидL
роизоляции «фундамент – стена».
В старых зданиях нередко такая гиL
дроизоляция отсутствует или полL
ностью разрушена. Подобные проL
блемы возникли в здании Малого
театра в Москве.

Проблемы, связанные с качестL
вом гидроизоляции, особенно ярко
проявляются в подземных переходах.
Вода, фильтруясь через бетонные пеL
рекрытия, вызывает разрушение заL
щитного слоя бетона, обнажение арL
матуры и ее коррозию. Ярким примеL
ром важности гидроизоляции может
служить полное разрушение путепроL
вода через Садовое кольцо около
Крымского моста.

Ранее подобного рода работы и
материалы для их выполнения считаL
лись уникальными и использовались
достаточно редко. В настоящее время
гидроизоляционные работы при ресL

таврации и реконструкции эксплуаL
тируемых зданий и сооружений переL
стали быть редкостью для строителей.
Создание фирм, специализирующихL
ся на таких работах, – актуальная заL
дача современного строительства.

Одной из таких фирм, уже имеюL
щих большой и успешный опыт рабоL
ты в области уникальной гидроизоляL
ции, является фирма «Паладин».

Общая задача гидроизоляции –
не допустить проникновения воды
к изолируемому материалу (антиL
коррозионная гидроизоляция) или
миграцию воды через ограждаюL
щую конструкцию (антифильтраL
ционная гидроизоляция). В любом
случае для этого надо создать водоL
непроницаемый слой между водоL
насыщенной средой и изолируемой
конструкцией или придать самому
материалу конструкции водонепроL
ницаемость.

Для осуществления этих мероL
приятий применяется широкий
комплекс гидроизоляционных техL
нологий и материалов.

При новом строительстве в усL
ловиях открытого доступа к изоL
лируемой конструкции с наружL
ной стороны обычно используют
традиционные мастичные или окL
леечные материалы. Новинкой,
предлагаемой фирмой «Паладин»
для этих целей, является гидроL
изоляционная мембрана Paraseal,
представляющая собой многоL
слойный материал, состоящий из
толстой полиэтиленовой пленки с
приклеенной к ней объемной сетL
кой, заполненной гранулами бенL
тонитовой глины.

При реставрационных работах и
реконструкции, как правило, доL
ступ с внешней стороны к изолируL
емым поверхностям ограничен, а
зачастую – исключен, причем рабоL
ты часто ведутся в условиях постоL
янного поступления воды. В этих
случаях целесообразно использоL
вать рассмотренные ниже технолоL
гии и материалы.

Для изоляции фундаментов и под�
земных сооружений с наружной сторо�
ны (со стороны поступления воды)
возможны следующие решения.

1. По всему периметру изолируеL
мого фундамента отрывается узкая
траншея и в ней устраивается изоL
лирующий слой. Такой метод, с

применением в роли гидроизоляциL
онного материала обычной глины,
известен достаточно давно и носит
название глиняной завесы или глиL
няного замка.

Сейчас для этих целей используL
ют материалы в виде плит или рулоL
нов типа уже упомянутой мембраны
Paraseal, рабочим компонентом коL
торых служат сухие гранулы модиL
фицированной бентонитовой глиL
ны, уложенные между двумя слоями
картона или внутри объемной полиL
мерной сетки. Эти материалы уклаL
дывают вдоль изолируемой поверхL
ности и засыпают.

При увлажнении бентонит наL
бухает, увеличивается в объеме в
несколько раз и создает водонеL
проницаемый слой.

Кроме глиняных материалов
существуют сухие гидроизоляциL
онные смеси на основе водонабуL
хающего полимера и фракциониL
рованного песка.

2. С внутренней стороны фундаL
мента пробуриваются сквозные
скважины в стенах и полу подвальL
ного помещения, через которые наL
гнетается специальный гидроизоляL
ционный раствор на основе портL
ландцемента, глины, жидкого стекL
ла и специальных добавок.

В этом случае создается «саркоL
фаг» вокруг всего подвального поL
мещения, как с боковых поверхносL
тей, так и снизу, что является серьL
езным преимуществом по сравнеL
нию с предыдущим методом.

Для горизонтальной гидроизоля�
ции стен зданий от капиллярного
поднятия влаги используют различL
ные технологические приемы.

По периметру здания создается
непрерывная щель, в которой устраиL
вается гидроизоляционный слой пуL
тем введения защищенного от корроL
зии металлического листа, укладки
битумной или полимерной изоляции
с последующей зачеканкой цементL
ным раствором или нагнетание в
щель водонепроницаемого безусаL
дочного цементного раствора.

Другой способ горизонтальной
изоляции – бурение в стене сети наL
клонных скважин малого диаметра
с последующим нагнетанием через
них пропитывающих растворов.
Это могут быть кремнийорганичесL
кие гидрофобизирующие жидкости

М.Б. КАДДО, канд. техн. наук, К.Н. ПОПОВ, проф. (МГСУ), В.В. ПОПОВ, канд. техн. наук,
Н.М. ИВАНОВА, канд. техн. наук, В.Ю. МАСАЕВ, канд. техн. наук (ОАО «Паладин$Центр»)
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Kemasol или мономеры со специL
альной отверждающей системой,
кольматирующие поры в результате
полимеризации.

В последнем случае увеличиваL
ется несущая способность пропиL
тываемой конструкции.

Параллельно с гидроизоляционL
ными работами может быть провеL
дено усиление фундамента путем
его пропитки укрепляющими состаL
вами или укрепление окружающих
фундамент грунтов. Оба мероприяL
тия производятся инъецированием
специальных составов аналогично
описанному ранее способу.

Для изоляции фундаментов и под�
земных сооружений с внутренней
стороны, помимо традиционных
(покрытие мастичными составами
или водонепроницаемой штукатурL
кой), предлагаются новые материаL
лы и методы выполнения работ.

В случае открытой течи воды чеL
рез трещины, последние могут быть
заделаны быстросхватывающимися
минеральными составами: Hidrozat
– для напорных протечек и Hidrokit
– для ликвидации протечек в швах.

После устранения активной
протечки поверхность стены изолиL
руется полимерцементными состаL
вами. В последнее время распростL
ранение получили готовые смеси с
редиспергируемым сухим полимеL
ром. Возможно также использоваL
ние двухкомпонентных составов на
основе акриловой дисперсии.

После устройства или восстаL
новления горизонтальной гидроL
изоляции в зданиях с массивными
стенами из пористых материалов,
длительное время сохраняется выL
сокая влажность, что задерживает
ввод здания в эксплуатацию.

Традиционные способы сушки
стен тепловыми установками не эфL
фективны и не гарантируют качестL
ва. Для этого предназначена высу�
шивающая штукатурка Hidroment.
Благодаря развитой капиллярноL
пористой структуре и специальным
заполнителям с цеолитной структуL
рой, штукатурка отсасывает влагу из
стены и ускоряет ее испарение. СаL
ма штукатурка на ощупь остается
сухой, что позволяет начать эксплуL
атацию помещений сразу же после
ее нанесения.

Часто результатом коррозии беL
тона является нарушение несущей
способности конструкции, в резульL
тате чего возникает необходимость
остановить коррозию и восстановить
несущую способность конструкции.
Эта задача решается комплексом техL
нологических операций.

Предварительно конструкция
очищается от слабого бетона. На
арматуру, очищенную от ржавL
чины, кистью наносится защитное
п о л и м е р ц е м е н т н о е п о к р ы т и е
Kema Armafix. Затем на всю поL
верхность наносится водонепроL
ницаемое полимерцементное поL
крытие Fasi FM.

Следующим этапом является
восстановление защитного слоя беL
тона на ремонтируемом участке пуL
тем нанесения на поверхность мелL
козернистого бетона Fasi RM. И,
наконец, производится гидроизоляL
ция защитного слоя бетона покрыL
тием Fasi FM. Оба последних состаL
ва затворяются специально водноL
акриловой дисперсией Fasi AC. ТаL
кая система ремонта рекомендуется
для бетонных конструкций, трансL
портных тоннелей, пешеходных пеL
реходов, промышленных объектов.

Защита металлических конст�
рукций от агрессивных сред и воды
производится эластичным водоL
стойким покрытием Alumanation
301. Материал химически стоек, гиL
дрофобен и долговечен. Один слой
покрытия толщиной 350 мкм защиL
щает от коррозии различные металL
лические конструкции, в том числе
кровли, стены, цистерны, мосты,
несущие металлоконструкции, опоL
ры линий электропередачи.

Существенное достоинство поL
крытия Alumanation 301 – возможL
ность нанесения материала на ржаL
вую поверхность металла, очищенноL
го только от рыхлого слоя ржавчины.

Представленные материалы и
современные технологии, которые
предлагает и применяет в работе АК
«Паладин» разработаны и выпускаL
ются компаниями «КЕМА» (СловеL
ния), «Nord Resine» (Италия) и
«RPM, INC.» (США).

31СС ТРОИТЕЛЬНЫЕ ММ АТЕРИАЛЫ 1111//9988

АКЦИОНЕРНАЯ
КОМПАНИЯ

ПАЛАДИН

Акционерная компания ««ППААЛЛААДДИИНН»»
работает на строительном рынке более 5 лет и является
официальным представителем фирм КЕМА (Словения), 
ISOCOR (Португалия), NORD RESINE (Италия) 
и авторизованным дистрибьютором фирмы RPM, INC. (США).

Предлагаем заинтересованным организациям:

Материалы для гидроизоляции и защиты поверхностей:
Hidrotes·94, Hidrozat, Hidrokit, 
Hidrostop Elastik, Kemasol, Beton Protektiv,
Fasi System, Hidroment, Alumanation 301

Водонепроницаемую и газостойкую мембрану Paraseal 

За информацией обращаться в компанию «Паладин-Центр»
Россия, 117810 Москва, ул. Профсоюзная 84/32
Телефон: (095) 333-5123
Тел./факс: (095) 333-2524



Приборостроительное предприяL
тие «КонтактL1» в течение нескольL
ких лет разрабатывает и производит
сигнализаторы и измерители уровня
с чувствительными элементами разL
личных видов, которые позволяют
работать с материалами, характериL
зующимися различными физическиL
ми свойствами. Широкое применеL
ние они находят в промышленности
строительных материалов.

Определенную сложность предL
ставляют задачи измерения уровня
сыпучих и вязких продуктов. Эти
сложности связаны с физическими
характеристиками среды. Высокая
вязкость и адгезионность, создающие
налипания продукта на чувствительL
ные элементы приборов, контактируL
ющие со средой, малые значения диL
электрической проницаемости и элеL
ктропроводности, мешающие приL
менению емкостных и кондуктометL
рических методов измерения, плохая
звукопроводность и низкая отражаюL
щая способность, являющиеся преL
пятствием для широкого использоваL
ния ультразвуковых средств контроля
– вот не полный перечень плохих, с
точки зрения контроля, качеств изL
меряемой среды.

Наиболее перспективным метоL
дом решения задач уровнеметрии в
данной области является применеL
ние принципов радиолокации.

В настоящее время на предприя�
тии «Контакт�1» разработаны и
производятся радиоволновые уровне�
меры БАРС311 и БАРС302, обладаю�
щие качествами, делающими их при�
годными для определения уровня ма�
териалов, имеющих свойства сильно�
го рассеивания или поглощения радио�
волн, существенную неоднородность
и неровность поверхности. К таким
материалам относятся, например,
песок, известь, щебень, цемент и ла�
текс, асфальт, битум и т. п.

Конструктивно прибор состоит
из трех частей: приемноLпередаюL
щего блока и блоков первичного и
вторичного преобразования. ПриL
емноLпередающий блок представL
ляет собой генератор СВЧLколебаL
ний с частотной модуляцией и одну
(БАРС311) или две (БАРС302) руL
порных антенны. Излучаемый и отL
раженный от измеряемой среды
сигналы смешиваются в этом блоке,
и выделяется сигнал, несущий инL
формацию об уровне продукта.

Первичный преобразователь
обеспечивает формирование станL

дартного сигнала, частота которого
пропорциональна уровню контроL
лируемой среды. Вторичный преобL
разователь выполняет следующие
функции:
– питание первичного преобразоL

вателя с приемноLпередающим
блоком через искробезопасный
барьер;

– формирование стандартных часL
тотного и токового выходных
сигналов;

– формирование двух уставок конL
троля уровня с выдачей сигналов
сигнализации при достижении
запрограммированных пользоL
вателем границ (контакты реле);

– индикацию уровня с помощью
полупроводникового цифрового
или обычного стрелочного инL
дикаторов.
ПриемноLпередающий блок с

блоком первичного преобразования
могут составлять единое целое, но
могут быть разделены кабелем длиL
ной в несколько метров по требоваL
нию заказчика. Блоки первичного и
вторичного преобразователей размеL
щены в металлические корпуса с заL
щитой оболочки IP54 и связаны межL
ду собой четырехпроводным кабелем
длиной до 1 км. Сегментный полуL
проводниковый индикатор обладает
высокой яркостью свечения, что позL
воляет считывать показания прибора
с достаточно большого расстояния.

Диапазон измерения уровня завиL
сит от заказа и может быть до 30 м.
При этом основная абсолютная поL
грешность отсчета уровня не превыL
шает ±5см, а чувствительность – 1 см.

ПриемноLпередающий блок усL
танавливается под крышей или на
крыше резервуара в зависимости от
характера измеряемой среды. НаL
пример, при измерении уровня гоL
рячего битума или асфальта блок
должен быть установлен над резерL
вуаром на некотором удалении от
источника тепла. Для нормального
функционирования прибора в крыL
ше резервуара необходимо окно,
размер которого несколько больше
соответствующего размера приемL
ноLпередающего блока. Окно должL
но быть закрыто радиопрозрачной
вставкой, имеющей наклон приL
мерно 45

о
, что обеспечивает наиL

лучший режим работы прибора.
Материалом для радиопрозрачной
вставки может служить фторопласт,
стеклотекстолит, стекло и т. п.
Вставка герметизирует резервуар,

обеспечивая охрану окружающей
среды, и в то же время облегчает
тепловой режим работы приемноL
передающего блока.

В зависимости от конструкции
резервуара, точнее от расположения
загрузочного и разгрузочного отверL
стий, изменяется характер поверхL
ности измеряемой среды и в соответL
ствии с этим изменяется само опреL
деление уровня среды. Обращенная
к прибору поверхность может
принимать вид конуса с вершиной,
направленной вверх при операциях
загрузки или вниз при операциях
выгрузки или одной из боковых поL
верхностей конуса (загрузочное отL
верстие находится вблизи одной из
стенок резервуара). При наличии
внутри резервуаров рассекателей
продукт при загрузке может приниL
мать форму плоской поверхности с
кольцевым хребтом. Поэтому при
установке прибора необходимо учиL
тывать как форму поверхности, так и
принятое в данном технологическом
процессе понятие уровня, как макL
симального или среднего в опредеL
ленном потребителем смысле.

Прибор весьма прост в настройке.
Кроме уровня, он может показывать
дальность среды от продукта, объем
продукта в резервуаре и его массу. ПоL
следние два параметра требуют ввода
тарировочной таблицы резервуара и
значения плотности продукта.

В связи с особенностями среды
прибор не пригоден для коммерчесL
кого учета, но может служить хороL
шим технологическим средством,
обеспечивая погрешность определеL
ния измеряемого параметра в предеL
лах 1% от диапазона измерения.

Для предприятий строительной
индустрии представляет интерес
также и традиционная продукция
предприятия «Контакт�1» – сигнали�
заторы и измерители уровня емкост�
ного типа. Они работают в широком
диапазоне сред: жидких и сыпучих, то�
копроводящих и диэлектрических.

К ним относятся одноканальные
и двухканальные сигнализаторы
уровня СУ100 и СУ200 с широкой
гаммой чувствительных элементов,
адаптирующих приборы к контроL
лируемой среде, трехканальные
сигнализаторы уровня жидких
электропроводных сред СУ300, изL
мерителиLсигнализаторы уровня
ИСУ100 и ИСУ100М, позволяющие
непрерывно измерять и индицироL
вать текущий уровень, а также сигL

И.С. ГУСИНСКИЙ, Ю.Н. МЕШКОВ (Приборостроительное предприятие
«Контакт$1», г. Рязань)
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нализировать о достижении двух заL
программированных уровней. Для
сыпучих сред выпускаются комL
пактные сигнализаторы уровня
СУ502, СУ503, компенсирующие
влияние налипания среды.

Сигнализаторы и индикаторы
уровня по своим техническим харакL
теристикам не уступают зарубежным
и отечественным аналогам и могут
использоваться при переоснащении
предприятий взамен таких приборов,
как FTW 830, FTC 830, FTC 481Z,
FMZ480Z (Германия), ЭРСУ,
РОС01, РОС 101, РИС 101 (Россия).

Работа по совершенствованию
приборов также в направлении мно�
гоканальных измерителей�сигнализа�
торов уровня и создания на их основе
малых АСУ ТП. Предприятие произL
водит системы измерения уровня
жидких и сыпучих материалов на
основе микропроцессорных восьL
миканальных измерителейLсигнаL
лизаторов уровня ИСУ2000И и проL
граммного обеспечения, разрабоL
танного на основе пакета «Trace
Mode». Система выполняет весь наL
бор функций, присущий продуктам
такого рода: измеряет уровни одноL
временно в нескольких резервуарах,
следит за достижением запрограмL
мированных уровней, выдает значеL

ния измеренных уровней на местL
ный дисплей и на экран монитора
ЭВМ, может включать и выключать
устройства сигнализации и управL
ления механизмами, осуществляет
самодиагностику.

Система состоит из трех уровней.
На первом находятся датчики техноL
логических параметров: уровня, давL
ления, температуры и т. п. АСУ ТП
укомплектована датчиками уровня
собственного производства. Датчики
двухпроводные, что упрощает монL
таж и снижает общую стоимость,
имеют опорный канал, позволяюL
щий компенсировать температурную
нестабильность и непостоянство диL
электрической проницаемости среL
ды. При необходимости можно подL
ключать датчики, имеющие станL
дартный токовый выход.

Второй уровень представлен мноL
гоканальными измерителямиLсигнаL
лизаторами уровня ИСУ2000И, котоL
рый имеет 16 входов (8 входов измеL
рения уровня и 8 токовых входов), 8
стандартных токовых выходов, 16 реL
лейных выходов (по два на каждый
канал измерения уровня) и выход тиL
па «токовая петля» для передачи данL
ных на верхний уровень АСУ
ИСУ2000И снабжен пультом управL
ления с жидкокристаллическим дисL

плеем и клавиатурой, которая исL
пользуется как для управления рабоL
той прибора, так и для его конфигуL
рирования и адаптации на конкретL
ное применение. Прибор может инL
дицировать не только абсолютный
или относительный уровень продукL
та, но и его объем, а также массу проL
дукта (при известной плотности),
учитывая при этом геометрию
каждого резервуара. Конструкция
ИСУ2000И обеспечивает степень заL
щиты IP54, вид и уровень взрывозаL
щищенности входных цепей ExibIIB.

На верхнем уровне находится
IBMLсовместимая ЭВМ с соответL
ствующим базовым программным
обеспечением. Для связи с измериL
тельными преобразователями исL
пользуется последовательный порт,
к которому можно подключить чеL
рез адаптер «токовая петля –
RS232C», разработанный на предL
приятии, одновременно до восьми
ИСУ2000И. Таким образом, один
COMLпорт ЭВМ может обеспечиL
вать работу в системе нескольких
десятков датчиков.

Предприятие «Контакт�1» обес�
печивает все выпускаемые приборы
гарантийным и сервисным обслужи�
ванием, выполняет проектные и
пусконаладочные работы.
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Более 30 лет разрабатывает и
выпускает режевский Эксперимен�
тальный завод нестандартное и спеL
циальное оборудование. В разное
время выпускались конвейерные
линии окраски и сборки изделий,
автоматические линии механичесL
кой обработки, автоматы контроля
качества и др.

Изменение конъюнктуры рынка
предопределило изменение ассорL
тимента продукции. Завод начал
производство камнедобывающего и
камнеобрабатывающего оборудоваL
ния. Сегодня в номенклотуре ЭксL
периментального завода полный
комплект обрудования для добычи
мрамора и гранита.

Машины завода успешно рабоL
тают на карьерах, промышленных
предприятиях и в строительных
организациях Урала, Сибири, ДальL
него Востока, Киргизии, КазахL
стана и Узбекистана.

Гидравлическая буровая установ�
ка «Колумб» предназначена для обуL
ривания каменного массива при доL
быче блоков в карьерах, для пассиL
ровки негабаритных блоков.

Глубина бурения, м  . . . . . . . . . . . . . 1,8
Длина строчки
без переустановки,м  . . . . . . . . . . . . . . 2
Площадь бурения, м2  . . . . . . . . . . . . 25

Шлифовальная трехдисковая ма�
шина «Друза» предназначена для
предварительного (грубого) и оконL
чательного шлифования и полироL
вания мраморных, гранитных и
бетонных полов.

Диаметр обработки, мм  . . . . . . . . . 410
Габаритные размеры, мм

длина  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 720
ширина  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
высота . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1200

Масса, кг  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

Экспоненты выставки «Уралстройиндустрия–98»
Екатеринбург, 11–14 ноября 1998 г.

ООО «Экспериментальный завод»
телефон: (34364) 2�4204
факс:       (34364) 2�4399



В последние годы в мире быстро
развивается производство и потреблеL
ние полимерных рулонных кровельL
ных материалов в виде резиновых поL
лотен толщиной 1–2 мм на основе
высоконасыщенных эластомеров.

Высокой газонепроницаемосL
тью отличаются резины на основе
бутилкаучука (БК) и полиизобутиL
лена, но они недостаточно стойки к
УФLизлучению. Достоинством реL
зины на основе хлоропрена являетL
ся их негорючесть, но они, в связи с
диеновой природой, менее долгоL
вечны, чем резины на основе высоL
конасыщенных эластомеров. РезиL
ны на основе ХСПЭ обладают хороL
шей стойкостью к УФLизлучению и
озону, огнестойкостью и долговечL
ностью. Однако такие материалы

весьма дороги и поэтому используL
ются ограниченно.

Наиболее эффективно проявиL
ли себя в качестве кровельных руL
лонных материалов резины на осL
нове СКЭПТ [1]. Они отличаются
высокой газонепроницаемостью,
водостойкостью и стойкостью к
УФLизлучению и озону, могут эксL
плуатироваться в любых климатиL
ческих зонах, вплоть до Арктики,
их долговечность – не менее 20
лет. Этот каучук наиболее дешеL
вый и хорошо совместим с наполL
нителями без существенной потеL
ри свойств.

Характеристика рулонных кроL
вельных материалов на основе
вышеперечисленных эластомеров
приведена в табл. 1.

Долговечность покрытий на осL
нове эластомерных материалов (по
результатам эксплуатации на конL
кретных объектах) значительно выL
ше, чем у битумных и битумноLпоL
лимерных кровельных покрытий и
составляет 15–30 лет.

Для прогнозирования долговечL
ности рулонных кровельных материаL
лов на основе малонасыщенных эласL
томеров обычно используют нескольL
ко режимов ускоренного старения:
– термическое старение при темL

пературе 80–116
о
С в течение

8–4 недель соответственно;
– старение растянутых до опредеL

ленной фиксированной дефорL
мации образцов в условиях УФL
облучения;

– старение в среде озона при подL
держании его постоянной конL
центрации [2].
Наибольшее влияние на долгоL

вечность материалов оказывает
строение резинового покрытия —
природа эластомера и наполнителя,
тип образующихся в процессе вулL
канизации поперечных связей и усL
ловия эксплуатации.

Нами исследована долговечность
рулонного кровельного материала,
полученного на основе этиленпроL
пиленового каучука СКЭПТL40 [3].
В качестве наполнителей использоL
вались технический углерод ПL324
или белая сажа БСL120.РадиационL
ная вулканизация материала осущеL
ствлялась по периодической схеме
на установке РВL1200 (доза облучеL
ния 15–25 Мрад).

Испытания на старение материаL
лов осуществлялось в двух режимах:
– режим ускоренного атмосферноL

го старения;
– режим термостарения.

При разработке режима ускоL
ренного атмосферного старения исL
пользовался принцип трансформаL
ции эквивалентных значений клиL
матических факторов, ответственL
ных за старение, в энергетически
адекватные значения режимов лаL
бораторных испытаний.

Для определения режимов ускоL
ренных испытаний определялись коL

Ю.Н. ХАКИМУЛЛИН, Р.Г. НАБИУЛЛИН, А.М. СУЛЕЙМАНОВ, А.В. МУРАФА, В. Г. ХОЗИН
(Казанская государственная архитектурно$строительная академия)
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Таблица 1

Марка,
странаK

изготовиK
тель

Тип
эластомера

Средняя
плотK
ность,
кг/м2

Прочность
при разK

рыве, МПа

ОтносиK
тельное удK

линение
при разK
рыве, %

МорозоK
стойкость,

оС

ВодопоглоK
щение чеK
рез 24 ч.,%

Бутилон,
Россия бутилKкаучук 0,9–1,3 4,5 350 −55 2

Элон,
Россия СКЭПТ 1–1,4 7 250 −60 1,5

Поликров
Россия СКЭПТ – 5 420 −60 0,15

ТЭПК,
США СКЭПТ 0,9–1,1 9 350 −60 0,5

Кросил,
Россия СКЭПТ 1 6 350 −60 0,5

Кровлелон,
Россия

ХлорсульфиK
рованный

полиэтилен
1,5 10 200 −40 0,3

Таблица 2

Искусственные факторы Обозначение Численные
значения

Продолжительность условного года, ч τуф 861,3

Интенсивность УФKизлучения, Вт/м2 S 60

Температура материалов, К TΛ 301

Общее время дождевания за период, ч τw 267

Продолжительность одного цикла дождевания, ч τk 1

Интервал между циклами дождевания, ч ∆τk 3,2

Количество циклов дождевания n 267

РЕЗУЛЬТАТЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ



личественные значения атмосферL
ных факторов, ответственных за стаL
рение кровельных материалов во II5
климатической зоне (к которой отL
носится Республика Татарстан).

После выявления климатичесL
ких особенностей выбранного райL
она [4] была составлена карта эксL
плуатации, которая явилась осноL
вой для энергетических расчетов
параметров и режимов работы лабоL
раторных установок. ЭнергетичесL
кий расчет климатических фактоL
ров приведен к условному году, т. е.
получен комплекс энергетического
воздействия климатических фактоL
ров на материал в течении года, моL
делируемый в установке ускоренноL
го старения.

Расчет лабораторных режимов
ускоренного старения осуществL
лялся с учетом:
– продолжительности облучения

УФLизлучением — времени, экL
вивалентному одному году стаL
рения под воздействием света в
естественных условиях II5 клиL
матической зоны;

– эквивалентной температуры,
при определении которой [5]
кроме температуры окружаюL
щей среды учитывался и разоL
грев кровельного материала солL
нечной радиацией (эквивалентL
ная температура [6] – такая усL

ловная постоянная температура,
при которой в материале за усL
ловный год испытания в искусL
ственных среде старения происL
ходят те же изменения, что и в
течении одного года эксплуатаL
ции материала в нестационарL
ных температурных режимах);

– дождевания – продолжительноL
сти одного цикла дождевания,
соответствующего времени обL
лучения в установке.
Результаты расчета режимов усL

коренных климатических испытаL
ний приведены в табл. 2.

Источником УФLизлучения в
установке климатического старения
являлся ксеноновый излучатель
ДКСТВL6000.

Было установлено, что для матеL
риалов на основе этиленпропиленоL
вых каучуков, наиболее чувствительL
ным показателем во всех режимах
старения является относительное удL
линение при разрыве. Результаты исL
пытания приведены в табл. 3 и на
рис. 1. Как видно, за 3000 часов стаL
рения, что соответствует почти 4 усL
ловным годам, для материала, содерL
жащего в качестве наполнителя техL
нический углерод, показатель отноL
сительного удлинения в момент разL
рыва не претерпел изменений, в то
время как для материала, содержаL
щего белую сажу, наблюдается инL
тенсивное изменение этого показаL
теля почти в два раза. Это свидетельL
ствует о том, что на стойкость матеL
риала к атмосферному старению окаL
зывает значительное влияние прироL
да наполнителя. Технический углеL
род, являясь «ловушкой радикалов»,
ингибирует процессы окисления,
инициируемые УФLизлучением [7].

Испытания материала в режиме
термостарения проводили после возL
действия повышенных температур.
Выявлялся характер кинетических
зависимостей показателей старения,
определялась кривая прогноза измеL
нения показателя старения, опредеL
лялась кривая прогноза изменения
показателя после заданной продолL
жительности эксплуатации [8]. КроL

ме того, учитывался разогрев матеL
риала солнечной радиацией.

Экспозиция образцов осуществL
лялась при температурах 60, 70, 80,
90

о
С. В процессе старения оцениваL

лись изменения условной прочносL
ти и относительного удлинения при
разрыве (рис. 2, 3).

Как видно из рисунков, в проL
цессе старения преобладают проL
цессы структурирования, привоL
дящие к повышению прочности
(рис. 2) и снижению деформативL
ности (рис. 3) и связано это с проL
текающими термоокислительныL
ми процессами.

В материале с техническим углеL
родом эти процессы выражены слаL
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Таблица 3

Показатели
С техниK
ческим

углеродом
С белой
сажей

Условная прочность в момент разрыва, МПа 7,2 4,2

Относительное удлинение в момент разрыва, εр, % 396 310

Водопоглощение, % (24 ч) 0,14 2

Гибкость на стержне, (R=5 мм), оС −60 −60

После ускоренного атмосферного старения (τ=3000 ч)

Условная прочность в момент разрыва, МПа 6,9 5,76

Относительное удлинение в момент разрыва, εр, % 397 172

Гибкость на стержне, (R=5 мм), оС −60 −30

Рис. 1. Зависимость изменения относительK
ного удлинения (ερ) материалов с техничесK
ким углеродом (кривая 1) и с белой сажей
(кривая 2) от времени ускоренного старения

Рис. 2. Изменение прочности при разрыве
(в %) материалов с техническим углеродом
(а) и белой сажей (б) при термическом стареK
нии при температурах экспозиции Т1=60оС,
Т2=70оС, Т3=80оС, Т4=90оС

Рис. 3. Зависимость изменения ερ от времеK
ни (τ) и температуры (Т1=60оС, Т2=70оС,
Т3=80оС, Т4=90оС) термического старения
материалов с техническим углеродом (а) и
белой сажей (б) (Х1–Х4 – заданные уровни
изменения ερ)

Рис. 4. Кривые прогноза долговечности маK
териалов с техническим углеродом (кривая 1)
и с белой сажей (кривая 2) по показателю отK
носительного удлинения при разрыве (ερ)



бее. Технический углерод, как и в
условиях атмосферного старения,
ингибирует термоокислительные
процессы, проявляя свойства антиL
оксиданта.

По данным зависимости продолL
жительности испытаний вычисляли
энергию активации процесса, котоL
рая составила 35 кДж/моль. По этому
значению и рассчитанной эквиваL
лентной температуре определяли
время достижения заданного значеL
ния показателя относительного удL
линения в момент разрыва. ПолученL
ные данные отражены на рис. 4.

Таким образом, по результатам
двух видов ускоренного старения
(атмосферного и термического)
можно заключить, что материалы,
наполненные белой сажей, наибоL
лее сильно стареют в условиях УФL
излучения, а основной причиной
ухудшения свойств материалов, наL
полненных техническим углеродом,
является термическое старение.

Прогнозируемая долговечность
для материалов с техническим углеL

родом составляет 15 лет при относиL
тельном удлинении в момент разL
рыва до 200 % и более 23 лет – до
100%. Полученные результаты соL
гласуются с оценкой долговечности
материала «Кромэл», близкого по
составу к изученным материалам
[9]. Долговечность материала с беL
лой сажей с учетом обоих видов стаL
рения составляет 4 года.
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Битум по своим свойствам и
структуре можно представить как
гетерофазные дисперсные системы
суспензионноLэмульсионного типа,
которые определяются количеством
и состоянием масел, смол и асфальL
тенов [1].

Суспензионные свойства битуL
мов обусловливаются присутствием
твердых частиц в виде образований,
ядром которых являются молекулы
асфальтенов. Им присуще одно из
важнейших свойств, характерных
для поверхностноLактивных веществ
– способность распределяться по
границе раздела фаз, что соответстL
вует дифильным молекулам [2].

В зависимости от количественL
ного соотношения масел, смол и асL
фальтенов, битумы разделяют на
реологические типы – золи и гели.

Золям соответствуют битумы,
имеющие в своем составе большое
количество асфальтенов и масел и
малое количество смол, а гелям –
составы с высоким содержанием асL
фальтенов [3].

На рисунке приведены области,
занимаемые реологическими типаL
ми битума. Линия ЗLГ показывает
направление максимального измеL
нения реологических свойств.

Реологические типы битума
можно оценить совокупностью коL
эффициентов концентрации асL
фальтенов:

и коэффициента адсорбции масел:

где М, С и А – соответственно колиL
чество масел, смол и асфальтенов.
Для битума первого типа – золя
Kk<3, а KА составляет 0,75 – 1,85;
для второго типа – геля Kk > 4,5 и
KА – 0,6–1,5.

При этом нельзя рассматривать
структуру битума внутри каждого
типа как систему, имеющую одинаL
ковые характеристики во всех точL
ках, соответствующих области данL
ного реологического типа. СравниL
вая составы двух любых битумов,
всегда можно определить их реолоL
гический тип, по отношению друг к
другу (золь, гель) и соотнести их
свойства, тоже по отношению друг
к другу.

Старение битума – одна из хаL
рактеристик, которая в большой
степени зависит от реологического

типа вяжущего и может опредеL
ляться через коэффициенты конL
центрации и адсорбции. СклонL
ность к старению растет прямо
пропорционально коэффициенту
концентрации асфальтенов и обL
ратно пропорционально коэффиL
циенту адсорбции масел. Это объL
ясняется тем, что в группу асфальL
тенов входят почти все активные
вещества битума: асфальтогеновые
кислоты и их соли, металлоорганиL
ческие и ароматические соединеL
ния, молекулы с функциональныL
ми группировками на основе серы,
азота, кислорода и других элеменL
тов. В группу масел входят значиL
тельно более легкие и более пасL
сивные углеводороды, чем вещестL
ва асфальтенов. Количество смол
почти не влияет на стабильность
битумов.

Пленочное (структурированное)
состояние битума более устойчиво к
старению, что соответствует больL
шому количеству твердой дисперсL
ной фазы. Скорость диффузии моL
лекул кислорода в сильно структуL
рированном битуме ниже, чем в
слабоструктурированном, следоваL
тельно, и стойкость к окислению у
первого выше.

С.Ф. КОРЕНЬКОВА, д$р. техн. наук, О.В. ДАВИДЕНКО, аспирант
(Самарская государственная архитектурно$строительная академия)

Роль органоминеральных комплексов
в структуре битумнокомпозиционных вяжущих
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Для стабилизации структуры и
замедления процесса старения
можно использовать органоминеL
ральные комплексы с соотношениL
ем малоактивной органической и
высокодисперсной минеральной
частей от 1:0,05 до 1:2.

Минеральная часть этих комL
плексов будет структурировать вяL
жущее, а масла – увеличивать объем
и понижать вязкость дисперсионL
ной среды, и тем самым определять
реологический тип битума, смещая
его в сторону золей.

Такими органоминеральными
комплексами являются нефтешлаL
мы. Органическая часть нефтешлаL
ма флотации в основном состоит из
масел, небольшого количества смол
и твердой органики (асфальтенов).
В масла входят метанонафтеновые и
ароматические соединения. НеоргаL
ническая часть представлена аморL
физированными гидрокомплексами
железа, алюминия, карбонатами
кальция и магния, гидросиликатами
кальция. В большей части эти соL
единения – результат химического
осаждения растворов солей металL
лов низкой концентрации и имеют
тонкую дисперсию [4].

Обезвоженный нефтешлам обL
ладает структурой суспензии, где
дисперсионной средой являются
масла, а дисперсной фазой – минеL
ральные частицы высокой степени
дисперсности, приближающие орL

ганоминеральный комплекс к колL
лоидным растворам, т. е. золям.

Получение комплексного вяжуL
щего на основе битума и нефтешлаL
ма приводит к изменению структуL
ры. Компаундирование битума и
нефтешлама происходит при нагреL
вании. В результате понижается
вязкость, обеспечивается гомогениL
зация битума и повышается степень
растворимости асфальтенов. 

Максимальное количество моL
лекул асфальтенов в растворе доL
стигается при превышении темпеL
ратуры истинного раствора, т. е.
температуры, при которой все асL
фальтены из мицелл переходят в
дисперсионную среду. Асфальтены,
являясь дифильными молекулами,
располагаются на поверхности миL
неральных частиц. Подвижность и
поверхностная активность молекул
асфальтенов ниже, так как сами моL
лекулы крупнее и имеют более разL
ветвленную структуру, включаюL
щую циклы и ароматические кольL
ца, в отличие от линейной структуL
ры настоящих ПАВ.

Высокая сложность молекул опреL
деляет высокую когезию, а их диL
фильные свойства – адгезию. СовоL
купность этих качеств и свойств масел
и смол дают представление о прочноL
стных характеристиках вяжущего.

Комплексное вяжущее на основе
битума и нефтешлама имеет структуL
ру более близкую к золю, чем исходL

ный битум. Здесь дисперсионная
среда обогащена стабильными углеL
водородами, а общее количество
твердых частиц дисперсной фазы
увеличивает степень структурироL
ванности состава без введения в биL
тум дополнительного количества
легкостареющих асфальтенов.

Таким образом, композиционL
ное битумноLминеральное вяжущее
имеет свойства, аналогичные битуL
му, но с меньшей склонностью к
старению [5]. 

На рисунке показаны: А – состав
битума; B – шламобитумные состаL
вы; С – битумногудроновые вяжуL
щие; D – битумнокаучуковые вяжуL
щие; Е – битумногудроновые вяжуL
щие, имеющие одинаковую скорость
старения (линия АLВ на рисунке явL
ляется линией, паралельно которой
скорость процесса старения изменяL
ется максимально); F – вяжущее на
основе битума, шлама и гудрона; J –
вяжущее на основе битума, шлама и
каучука; Н – то же, что и J, но являетL
ся не вяжущим, а наполненным и
пластифицированным эластомером. 

Некоторые составы вяжущего не
соответствуют битумам, так как имеL
ют недостаточное количество асфальL
тенов и, следовательно, низкую адгеL
зию к минеральным наполнителям
(на рисунке выходят за пределы битуL
мов). При применении в качестве
компонентов нефтешламов, гудронов
и каучуков необходимо использовать
материалы с высоким содержанием
асфальтенов (вплоть до асфальтенов
деасфальтизации нефти) или материL
алы, имеющие большое количество
сложных молекул ПАВ. Стойкость к
старению можно контролировать по
коэффициенту концентрации асL
фальтенов Kk(с) > 0,66 и коэффициL
енту адсорбции масел Ka < 1,23.
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В настоящее время в кровельных
и гидроизоляционных материалах
используются картон, стеклоткани,
стеклохолсты, ткани синтетичесL
кие, алюминиевая фольга, холсты
из текстильных волокон.

Анализ имеющихся кровельных
материалов показывает, что для скатL
ных кровель могут использоваться
только пергамин кровельный, толь,
рубероид, гидростеклоизол, выпускаL
емые довольно длительный период и
имеющие в качестве основы картон
или асбестовую бумагу.

Вновь разработанные и освоенL
ные в производстве материалы стекL
лорубероид, армобит являются гидL
роизоляционными и могут быть исL
пользованы только для плоских
крыш, т. к. при использовании на наL
клонных крышах происходит стекаL
ние полимерного покрытия с основы
при высоких летних температурах изL
за малой адгезии покрытия и основы.
То же относится и к зарубежным
аналогам: поверхностным рубероиL
дам, изоляционным рубероидам,
эластомерным материалам.

Анализ структуры полимерных
армированных материалов и армируL
ющих основ показал, что в настоящее
время отсутствует объективный обобL
щенный критерий, по которому можL
но было бы выбрать наиболее качестL
венный материал. В связи с этим возL
никает необходимость разработки поL
казателей качества кровельных и гидL
роизоляционных материалов.

Одним из таких показателей моL
жет служить коэффициент армироL
вания Ка, показывающий, какую
часть объема или толщины готового
материала занимает армирующая
основа и определяющий степень заL
крепления (армирования) пропиL
тывающего состава:

где: Vo и Vм – объемы одинакоL
вых по размерам и площади образL
цов армирующей основы и готового

материала, мм3; tо и tм – толщина
армирующей основы и готового маL
териала, мм.

Другим показателем может слуL
жить коэффициент пористости армиL
рующей основы, показывающий каL
кую часть объема армирующей осноL
вы составляют ячейки (поры), заполL
няемые пропитывающим составом и
определяющий степень заполнения
основы пропитывающим составом.

где: Vп и Vо – объем пор (ячеек)
и армирующей основы на единице
площади.

Рациональность использования
основы в рулонном кровельном маL
териале можно определять с помоL
щью коэффициента использования
разрывной нагрузки Кр: 

где: Рм– разрывная нагрузка поL
лоски готового материала 50×200 мм,
Н; Ро – разрывная нагрузка полоски
армирующей основы 50×200 мм, Н;

Совокупность этих коэффициенL
тов и может составить комплексный
показатель качества материала Кк
(см. график):

Кк=Ка⋅Кп⋅Кр

Значения коэффициентов для поL
лимерных материалов: 1 – рубероид
РККL420 на основе картона АL420; 2 –
гидроизол кровельный на основе асL
бестовой бумаги БГLМ; 3 – гидроL
стеклоизол на основе стеклоткани ТL
11; 4 – гидростеклоизол на основе имL
портной стеклоткани; 5 – армобит на
основе хлопкоLсинтетической ткани
ТСМL3; 6 – гидроизол на основе
льняной ткани представлены в виде
диаграмм, из которых видно, что по
совокупности всех показателей
преимущество имеет рубероид, а наиL
более низкие качества у гидростеклоL
изола.

Учитывая вышеуказанный вывод,
в Костромском государственном техL
нологическом университете спроекL
тировали льняную ткань, предназнаL
ченную для использования в качестве
армирующей основы вместо стеклоL

ткани. За счет подбора линейной
плотности нитей (диаметра) коэффиL
циент армирования составляет велиL
чину Ка=0,7, за счет подбора плотноL
сти нитей по основе и утку коэффиL
циент пористости имеет значение
Кп=0,7, а коэффициент использоваL
ния разрывной нагрузки Кр=1,4.

Оценивая полимерный кровельL
ный материал с льняной основой,
следует отметить, что по комплексL
ному показателю он приближается
к рубероиду и превосходит гидроL
стеклоизол и армобит.

Данная ткань была подвергнута
пропитке битумным связующим на
недавно введенном в строй КостL
ромском заводе кровельных матеL
риалов, где выпускается кровельL
ный материал гидростеклоизол на
основе стеклоткани ЭЗL200.

ФизикоLмеханические свойства
полученного кровельного материаL
ла соответствуют требованиям, коL
торые предъявляются к нему.

В.Д. СТРУСЕВИЧ, начальник научно$исследовательского сектора
Костромского государственного технологического университета
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Показатели Требования ТУ Данные испытаний
опытного образца

Толщина, мм 3±0,25 4

Ширина, мм 1000±30 970

Разрывная нагрузка, Н 75 76

Масса, кг 3–4 3,6

Водопроницаемость 2 % в течение 24 ч. Образец выдержал давление
5 атм. в течение 10 мин.

Комплексный показатель
качества материала Кк
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технологический университет
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факс (0942) 317!008



Одним из недостатков силикатL
ных изделий является наличие на
их поверхности дефектов – ракоL
вин и пор.

Была поставлена задача получеL
ния, по возможности, водостойкого
покрытия, пригодного для отделки
бетона, надежно маскирующего выL
шеуказанные дефекты.

Получение такого покрытия
возможно на основе жидкого стекL
ла, применяемого для приготовлеL
ния силикатных красок, которые,
как известно, отличаются хорошей
адгезией к бетону [1], но низкой воL
достойкостью.

Традиционный состав красок,
как правило, кроме жидкого стекла
включает минеральные пигменты и
наполнители [2].

В качестве наполнителя для поL
лучения покрытия рассматривались
различные материалы (мел, кварцеL
вый песок, зола ТЭС, шамот и др.).
В данном случае был выбран тонкоL
молотый керамический материал,
полученный путем измельчения суL

хим способом и просеивания через
сито №008 боя керамического кирL
пича. Материал отличается доступL
ностью, невысокой стоимостью,
экологической безопасностью.

Полученный керамический наL
полнитель смешивался с жидким наL
триевым стеклом (ГОСТ 13078–81(2))
в соотношении: наполнитель 40 %,
жидкое стекло 60 % (по массе). При
иных соотношениях компонентов наL
блюдался либо перерасход жидкого
стекла (более дорогостоящего компоL
нента), либо недостаточная связуеL
мость зерен наполнителя.

Состав наносился в один прием
на поверхность бетонных (железоL
бетонных) изделий слоем толщиной
до 1 мм.

Расход массы для получения поL
крытия составлял 1,5–1,7 кг/м2.
Покрытие сушилось в естественных
условиях в течение 24 ч. С целью доL
полнительного удаления влаги из
покрытия, оно подвергалось доL
полнительной термообработке при
температуре 50–60

о
С в течение

10–15 мин. Термообработка покрыL
тия осуществлялась в специально
разработанной экспериментальной
установке, обеспечивающей уменьL
шение теплового воздействия на неL
обрабатываемые стороны бетонных
изделий.

Полученное силикатное покрыL
тие имело красноLкоричневый цвет,
отличалось декоративностью, прочL
ностью сцепления с материалом боL
лее 2 МПа (ГОСТ 379–95), водоL
стойкостью (допускается влажная
уборка), невысокой себестоимосL
тью (0,74 руб./кг по сырью). ПоL
крытие рекомендуется для отделки
интерьеров жилых и производстL
венных зданий.
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В целях увеличения водоL, мороL
зоL и агрессивной стойкости кераL
мических материалов целесообразL
на их пропитка гидрофобизируюL
щими растворами. Хорошие резульL
таты достигаются при обработке кеL
рамики водным раствором этилсиL
ликоната натрия (ГКЖL10) или поL
лиалкилгидросилоксановой жидкоL
стью (ГКЖL94 и ГКЖL94М), пригоL
товленной на основе органических
растворителей (керосин, дихлорэL
тан, четыреххлористый углерод,
уайтLспирит и др.).

Однако, учитывая дефицитность
и высокую стоимость таких препаL
ратов, изучалась возможность исL
пользования для этих целей отходов
химического производства – кубоL
вых остатков ректификации кремL
нийорганических жидкостей, выпуL
скаемых УстьLСибирским химичесL
ким комбинатом.

Для эксперимента были взяты:
кирпич лицевой (ГОСТ 7484–78),
кирпич керамический пустотелый
о д и н а р н ы й ( Г О С Т 5 3 0 – 9 5 ) ,
плитка керамическая прямоугольL
ная размерами 120×65×7 мм
(ГОСТ 13996–80).

На основе кубового остатка приL
готовлялись 1, 3, 5%Lные растворы
в пересчете на чистый препарат. ВзяL
тые для исследований изделия погруL
жались в раствор на 60 с. После гидL
рофобизации образцов и просушки
их в течение 48 ч при нормальной
температуре определялись: водопоL
глощение, открытая и закрытая поL
ристость, краевые углы смачивания,
прочность при сжатии.

Результаты исследований покаL
зывают, что водопоглощение всех
материалов существенно снижаетL
ся. Наибольший эффект достигаетL
ся при пропитке 5 %Lной водной
эмульсией. У лицевого кирпича воL
допоглощение уменьшилось с 7,2 до
0,82 % (на 88,6 %), у керамической
плитки – с 12,5 до 5,2 % (на 60,1 %),
у строительного кирпича – с 9,8 до
5,6 % (на 42,6 %).

Высокий гидрофобный эффект
подтверждается также изменением
краевых углов смачивания.

Исследованиями установлено,
что прочность материалов в результаL
те пропитки гидрофобной эмульсией
практически не меняется за исключеL
нием строительного кирпича, где она
незначительно повышается. Это
можно объяснить образованием тонL
кой пленки в порах материала в реL

зультате хемосорбционных и полимеL
ризационных процессов.

Объем пор у всех видов материаL
лов, подвергшихся гидрофобизации,
с увеличением концентрации водной
эмульсии диметилдихлорсилана, как
показывают результаты эксперименL
тов, уменьшается. Общая пористость
у лицевого кирпича снизилась на
66,7 %; у керамической плитки – на
38 %; у строительного кирпича – на
41,3 %. Наибольшее снижение объе�
ма открытых пор зафиксировано у
лицевого кирпича – с 0,086⋅10−4 до
0,028⋅10−4 м3/кг, т. е. в три раза. Это
является важным обстоятельством в
плане предотвращения образования
высолов и развития солевой корроL
зии. У других материалов наблюдалL
ся несколько меньший эффект сниL
жения объема открытых пор.

Объем закрытых (полузамкнутых)
пор у облицовочных материалов при
обработке их гидрофобной эмульсиL
ей также уменьшался (на 28–66,7 %).

Этот эффект важен с точки зреL
ния повышения морозостойкости
материалов, так как закрытые поры
при обычных испытаниях на водоL
поглощение не заполняются водой,
однако могут служить «резервными
емкостями» для распределения расL
ширяющейся воды при замерзании.

Влияние отходов химического про�
изводства на строительные смеси. В
цементный (1:3) и цементноLизвестL
ковый (1:0,7:6,7) растворы были ввеL
дены кубовые остатки от ректификаL
ции кремнийорганических соединеL
ний (диметилдихлорсилан и диэтилL
дихлорсилан) в количествах 0,1; 0,15;
0,2; 0,25; 0,30 % от массы вяжущих
веществ. Растворные смеси с добавL
ками испытывались на подвижность
и прочность сцепления с материалом
основания, а образцыLбалочки, поL
лученные из затвердевшей смеси –
на водопоглощение и механическую
прочность.

На основании результатов испыL
таний установлено, что введение
гидрофобных добавок существенно
повышает подвижность цементного
и цементноLизвесткового раствоL
ров. Последовательное увеличение
концентрации гидрофобных веL
ществ способствует дальнейшему
увеличению подвижности раствоL
ров. Наибольшшая подвижность
проявляется у цементных растворов
при введении 0,3 % гидрофобного
вещества. Такое же количество гидL
рофобизаторов максимально увелиL

чивает подвижность штукатурных
растворов.

Повышение подвижности расL
творов связано с образованием гидL
рофобной жидкой пленки, которая,
обволакивая зерна вяжущего вещеL
ства и наполнителя, способствует
скольжению их относительно друг
друга. Однако при введении гидроL
фобизаторов в количествах более
0,2 % от массы вяжущего вещества
они становятся слишком подвижL
ными и неудобоукладываемыми.

Установлено также, что добавки
кубовых остатков в растворные смеL
си в количествах до 0,2 % не снижают
прочность сцепления растворных
смесей с материалом основания
(кирпичной стеной). При увеличеL
нии содержания добавок сцепление
затвердевшей растворной смеси с обL
лицовочным материалом заметно
уменьшается. Поскольку прочность
контакта между вяжущей системой и
твердым телом определяется свойстL
вами водных прослоек, можно полаL
гать, что большие количества гидроL
фобизаторов препятствуют образоL
ванию таких слоев. Это и приводит к
уменьшению прочности сцепления.

Прочность при сжатии и изгибе
затвердевших строительных смесей
не меняется, пока концентрация гиL
дрофобизаторов не превышает
0,2 %. Повышение концентрации
гидрофобизаторов приводит к обраL
зованию устойчивых гидрофобных
пленок на зернах вяжущих компоL
нентов. Это ухудшает условия гидL
ратации и прочность затвердевшего
материала снижается.

Гидрофобизация растворных
смесей показала, что даже миниL
мальная концентрация кубовых осL
татков заметно снижает водопоглоL
щение материалов. Так, введение
добавки, содержащей диметилдихL
лорсилан в количестве 0,1 мас. %,
снижает водопоглощение затверL
девшего цементного раствора с 8,4
до 6,5 %, а затвердевшего штукатурL
ного раствора – с 20,1 до 15,8 %.

Проведенные исследования покаL
зали эффективность применения отL
ходов химического производства –
кубовых остатков от ректификации
кремнийорганических соединений в
плане повышения водостойкости
строительных материалов. Широкое
использование таких отходов может
способствовать удешевлению мероL
приятий по увеличению долговечносL
ти зданий и сооружений.

В.В. ИНЧИК, канд. техн. наук (СПбГАСУ)
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В конгрессе участвовали не
только европейские организации,
но также США, Австралии, ЯпоL
нии, Новой Зеландии, ЮАР и друL
гих стран. От России в работе конL
гресса участвовала небольшая делеL
гация АО «Мосстройконструкция»,
члена ЕРМКО.

Основными проблемами были:
– обеспечение высокого качества

товарного бетона;
– развитие контактов и деловых

связей с потребителями товарL
ного бетона, строителями и подL
рядчиками;

– решение проблем стандартизаL
ции требований и процедур серL
тификации бетона как для моноL
литного, так и сборного бетона и
железобетона;

– обмен информацией, опытом
работы и практики маркетинга
товарного бетона;

– защита окружающей среды на
заводах товарного бетона;

– укрепление активного сотрудниL
чества и взаимовыгодных отноL
шений с другими ассоциациями
по цементу и бетону для достиL
жения общих целей расширения
рынка сбыта товарного бетона и
повышения его конкурентоспоL
собности по отношению к друL
гим видам строительных матеL
риалов.
На выставке широко были предL

ставлены оборудование, приборы,
технологии. В монолитном исполL
нении, а именно для этих целей
применяется главным образом тоL
варный бетон, возводятся промышL
ленные и жилые здания, объекты
соцкультбыта, плотины, энергетиL
ческие комплексы, телебашни и др.
Самая высокая в мире телебашня
построена из монолитного бетона.

Самые высокие здания на всех конL
тинентах построены с монолитным
железобетонным каркасом, в том
числе мировой рекордсмен парный
небоскреб «Петронас» в КуалаL
Лумпуре (432 м).

Обширной областью применеL
ния монолитного бетона являются
инженерные сооружения (градирL
ни, трубы, резервуары, защитные
оболочки АЭС и т. д.). СовременL
ные градирни достигают высоты
150 м при диаметре основания
120 м. При этом толщина стенки соL
оружения составляет всего 19 см.

Резервуары для хранения воды,
сжиженного газа и т. д. могут достиL
гать объема в несколько сот тысяч
кубометров.

Всего в мире объем применения
монолитного бетона составляет
около 1 млрд. м3 ежегодно.

Идея готовить бетонную смесь и
продавать ее потребителям с досL
тавкой зародилась более 100 лет
назад в Англии. С французского и
английского «товарный бетон»
переводится как «бетон, готовый к
применению».

Производство товарного бетона
в развитых странах достигло внушиL
тельных объемов. На душу населеL
ния в Японии производится ежегодL
но более 1,5 м3 товарного бетона, в
США – 0,9 м3, т. е. в США общий
объем производства превышает
примерно 200 млн. м3. В Японии
почти 70 % всего производимого цеL
мента используется для производстL
ва товарного бетона, в США – почL
ти 50 %, а в среднем по развитым евL
ропейским странам 45 %.

Индустрия товарного бетона явL
ляется крупнейшим потребителем
цемента. В настоящее время в мире
ежедневное производство цемента

превышает 1 млрд. т. Примерно поL
ловина этого количества расходуетL
ся для производства монолитного
бетона. Средневзвешенный расход
цемента составляет до 330 кг/м3.
Стоимость готовой бетонной смеси
колеблется довольно широко от
40 USD за 1 м3 (Греция) до 120
(Норвегия). Для приготовления беL
тонной смеси в развитых странах
используются, помимо заводов, беL
тоносмесительные установки стаL
ционарного или передвижного тиL
па. Процесс дозирования составляL
ющих, перемешивание и выгрузка
полностью компьютеризированы.
Распечатка сопроводительной доL
кументации содержит сведения о
цементе, данные о продукции, вреL
мени ее доставки, адресе и даже опL
тимальном маршруте движения
автобетоновоза или автомиксера.
Одна транспортная единица переL
возит в год примерно 5 тыс. м3 смеL
си. Средняя дистанция транспортиL
ровки обычно не превышает 20 км.

Одно из заседаний конгресса
было посвящено проекту евростанL
дарта EN 206 – «Бетоны», разрабаL
тываемого техническим комитетом
Европейской организации по станL
дартизации – CEH. В настоящий
момент этот стандарт находится в
стадии доработки и должен быть
представлен на утверждение в
1999 году.

Стандарт EN 206 содержит едиL
ные требования к бетонным смесям
и бетону для всех видов применеL
ния: монолитного, сборного, в том
числе с применением предвариL
тельного напряжения арматуры. (В
АО «Мосстройконструкция» МоскL
ва, 115492, 6 Радиальная, 24 имеется
русский перевод проекта этого
стандарта).

А.В. НОЧНЫЙ, генеральный директор АО «Мосстройконструкция»,
Ю.С. ВОЛКОВ, руководитель центра инвестиционных проектов (НИИЖБ)
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И Н Ф О Р М А Ц И Я

В июне 1998 г. в Лиссабоне состоялся XII конгресс по товарному бетону. Конгресс был организован
Португальской ассоциацией по товарному бетону под эгидой Европейской Ассоциации по товарному
бетону ЕРМКО (ERMCO). В конгрессе приняли участие более 1000 специалистов в области бетона и
железобетона из 40 стран. В выставке, приуроченной к конгрессу, участвовало более 100 компаний,
занятых изготовлением оборудования для производства товарного бетона, ведением монолитных
работ, изготовлением химических добавок и т. д.



Укладку значительных объемов
бетона производят, как правило, с
помощью мощных бетононасосов.
В Германии 35 % всего монолитноL
го бетона укладывают с помощью
бетононасосов, в Швеции – 55 %,
высота стрелы крупных автобетоноL
насосов достигает 60 м, а произвоL
дительность – 150 м3 в час и более.

Мировой рекорд подачи бетонL
ной смеси на большую высоту,
составляющий 500 м, был достиL
гнут насосом фирмы «Putzmeister»
в Альпах (Италия). При возведении
небоскребов «Петронас» в МалайL
зии высота подачи смеси составила
432 м. Мировой рекорд перекачки
бетона по горизонтали превышает
2 км.

За рубежом для монолитных
работ широко используют специаL
лизированный транспорт и автоL
поезда. Бетонную смесь приготовL
ляют как на заводах, так и в условиях
стройплощадки. Общий объем
товарного бетона, производимого в
США, как уже упоминалось,
превышает ежегодно 200 млн. м3, по
цене примерно 50–80 USD за 1 м3,
товарный бетон выпускают около
10 тысяч заводов.

Строительство из монолитного
железобетона в Японии обслуживаL
ют более пяти тысяч заводов товарL
ного бетона средней производиL
тельностью до 1000 м3 в сутки, обL
щий объем производства товарного
бетона – около 150 млн. м3 в год.
Каждый завод имеет 10–15 бетоноL
возов. Следует отметить, что моноL
литный предварительноLнапряженL
ный железобетон, помимо традициL
онных строительных целей, нашел
широкое применение для возведеL
ния корпусов реакторов и защитL
ных оболочек АЭС, морских сооруL
жений. В настоящее время мощL
ность атомных электростанций в
мире превышает 150 млн. кВт, в том
числе доля АЭС с применением
преднапряженного железобетона
для корпусов реакторов и защитных
оболочек составляет более 40 млн.
кВт. Защитных оболочек из преднаL
пряженного железобетона построеL
но более 100.

Обширной областью применеL
ния монолитного предварительно
напряженного железобетона являL
ется мостостроение.

Мост «Васко да Гама» в ЛиссаL
боне был построен к открывшейся в
мае этого года Всемирной выставке
ЭКСПО–98, последней выставке
подобного рода в XX столетии. ОбL
щая протяженность мостового пеL
рехода превышает 10 км. Основные
несущие конструкции моста – пиL
лоны и пролетные строения были
выполнены из бетона класса С 45
(по старому марка 600). ЦентральL

ный пролет в 830 м для железобеL
тонных вантовых мостов является
рекордным. Гарантированный срок
службы моста 120 лет по критерию
долговечности бетона.

В Европе к 2010 году должна
быть полностью обновлена железL
нодорожная сеть с переводом двиL
жения на скорости 200–250 км/ч.
Для этого необходимо построить
9 тыс. км новых линий, рассчитанL
ных на движение поездов со скороL
стью 250 км/ч и реконструировать
150 тыс. км старых линий.

Европейская промышленность
товарного бетона примет самое шиL
рокое участие в этой работе. Только
во Франции поставки бетона выL
полняют 150 заводов, поставки цеL
мента для которых осуществляют 10
цементных заводов.

Организация производства тоL
варного бетона переходит на сертиL
фикацию по системе контроля каL
чества в соответствии со стандартаL
ми серии ИСО 9000, которые, кстаL
ти, действуют с 1 января 1997 г. и
как российские стандарты.

Выдающимся примером строиL
тельноLтехнических возможностей
монолитного железобетона являетL
ся построенная в 1995 г. в Норвегии
платформа Тролл для добычи нефL
ти, а всего их построено более 20. Ее
полная высота 472 м, что в полтора
раза выше Эйфелевой башни. ПлатL
форма установлена на участке моря
с глубиной воды более 300 м и расL
считана на воздействие ураганного
шторма с максимальной высотой
волны 31,5 м. На ее изготовление
было израсходовано 250 тыс. м3

высокопрочного бетона, 100 тыс. т
обычной стали и 11 тыс. т напрягаеL
мой арматурной стали. Расчетный
срок эксплуатации платформы
70 лет.

На конгрессе с докладом об
опыте производства товарного беL
тона в зимних условиях выступил
генеральный директор АО «МосстL
ройконструкция» А.В. Ночный. Как
было отмечено в докладе, крупные
объекты в процессе возведения проL
ходят различные сезонные циклы,
при этом производители товарного
бетона должны обеспечивать требуL
емое качество бетона независимо от
погодных условий. Работы отечестL
венных специалистов позволили
разработать технологии зимнего беL
тонирования при температуре окруL
жающего воздуха до −30

о
С. Это

обеспечивается путем подогрева исL
ходных материалов при приготовлеL
нии бетона, а самое главное, путем
применения различных противомоL
розных добавок.

Одна из таких добавок Лигнопан
4В прошла производственную проL
верку на заводах АО «МосстройконL

струкция» минувшей зимой и покаL
зала великолепные результаты, суL
щественно лучшие, чем широко
применяемый ныне нитрит натрия.
Доклад А.В. Ночного вызвал больL
шой интерес у делегатов конгресса,
особенно из северных стран.

В целом конгресс показал, что
общими предпосылками к широкоL
му использованию бетона являются
практически неисчерпаемые запасы
исходных материалов вяжущих и заL
полнителей бетона; экологическая
рациональность использования в
качестве сырья для цемента и заполL
нителей отходов промышленности,
низкая энергоемкость производстL
ва, сравнительная простота техноL
логии, возможность придания издеL
лиям из бетона любой формы и отL
делки, что делает другие строительL
ные материалы в определенной меL
ре неконкурентоспособными по
сравнению с бетоном.

В заключение следует сказать
несколько слов об ЕРМКО – ЕвроL
пейской ассоциации по товарному
бетону.

Ассоциация объединяет около
6000 компаний – производителей
товарного бетона из всех стран ЕвL
ропы с суммарным годовым обороL
том около 16 млрд. USD. Всего в ЕвL
ропе ежегодно производится около
500 млн. м3 товарного бетона и
200 млн. м3 сборного железобетона.
Европейские заводы представляют
собой высокоавтоматизированные
предприятия с годовой выработкой
до 4 тыс. м3 на одного работника.

Национальные ассоциации –
члены ЕРМКО объединяют произL
водителей товарного бетона в своих
странах и по линии ЕРМКО полуL
чают полную информацию о предL
стоящих международных совещаL
ниях, конференциях и конгрессах
по проблемам применения бетона и
железобетона в строительстве, дейL
ствующих и разрабатываемых станL
дартах о производителях и произL
водстве товарного бетона в Европе,
типах и видах цемента, заполнитеL
лей и добавок, применяемых при
приготовлении бетона, рекомендаL
ции и практические руководства и
т. д. Использование этих материаL
лов при разработке составов и конL
троля бетонных смесей и бетона
позволило нескольким заводам АО
«Мосстройконструкция» получить
сертификаты соответствия РФ на
товарные бетонные смеси.

АО «Мосстройконструкция»
приглашает отечественных произL
водителей товарного бетона к оргаL
низации национальной российской
ассоциации для осуществления
коллективного членства в ЕРМКО.

Следующий XIII конгресс ЕРМL
КО состоится в Берлине в 2001 году.
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В конце 1997 г. был подписан договор между ГосстроL
ем России и Государственной инвестиционной корпораL
цией (Госинкор), направленный на реализацию програмL
мы реконструкции домов первых массовых серий [1].

Госстрой России, используя беспроцентный кредит
Госинкор, осуществил разработку пакета методических
и нормативных документов, целью которых является
внедрение в ремонтноLрекоструктивное производство
достижений отечественного и зарубежного опыта. В наL
стоящее время эти документы рассмотрены и одобрены
Госстроем России.

В состав пакета указанной документации входят слеL
дующие разработки.

Методические рекомендации по выбору рациональных
архитектурно�планировочных решений реконструкции
жилых зданий различных конструктивных систем.

Оформленные в виде альбома методические рекоL
мендации включают примеры модернизации и реконстL
рукции наиболее распространенных на территории РосL
сии типовых «пятиэтажек» и указания, позволяющие
проектировщику грамотно учитывать влияние конструкL
тивной схемы здания на возможности преобразования
его планировочных решений. Альбом содержит примеры
перепланировки квартир, секций, надстройки зданий,
пристройки к ним дополнительных объемов. РекомендаL
ции включают предложения по устройству в первых этаL
жах специализированного жилья для семей с инвалидаL
ми, пользующимися кресламиLколясками, размещению
в первом этаже офисных и производственных помещеL
ний социальной инфраструктуры.

Унифицированные архитектурно�строительные систе�
мы мансардных этажей для надстройки реконструируе�
мых домов различных конструктивных систем.

В альбом включены технические решения конструкL
ций мансард различной конфигурации и их узлов. ТехниL
ческие решения ориентированы на широкое применение
древесины, гнутых и прокатных металлических профилей,
тонкостенных фибробетонных элементов. КонструктивL
ные решения сопровождаются рекомендациями и указаL
ниями, необходимыми для квалифицированного проектиL
рования и строительства мансард при реконструкции и каL
питальном ремонте массовых зданий, имеющих ширину
корпуса 10–15 м.

Методические рекомендации по реконструкции и мо�
дернизации инженерного оборудования жилых домов пер�
вых массовых серий.

Этот документ включает рекомендации по обновлеL
нию систем отопления, горячего и холодного водоснабL
жения, канализации, газоL и электроснабжения при каL
питальном ремонте и реконструкции типовых пятиэтаL
жек. Предлагаемые в альбоме схемы и технические реL
шения разработаны для различных вариантов осущеL
ствления реконструкции и ремонта – с выселением жиL
телей и без такового. Рекомендации направлены на осL

нащение жилых домов системой приборов, позволяюL
щих осуществлять регулирование, контроль и учет расL
хода теплоносителя, горячей и питьевой воды, газа и
электроэнергии. Приводимые в альбоме технические
решения и рекомендации учитывают возможность их
реализации практически при любой степени обновлеL
ния здания – от капитального ремонта без перепланиL
ровки квартир до радикальной реконструкции.

Технические решения утепления наружных огражде�
ний домов первых массовых серий.

Данный методический документ предназначен для
радикального повышения тепловой эффективности реL
монтируемых и реконструируемых типовых бетонных,
кирпичных и деревянных зданий в соответствии с дейL
ствующими нормами строительной теплотехники. Он
основан на опыте выполнения таких работ в нашей
стране и за рубежом и ориентирован на использование
конструкций и материалов, имеющих широкое распроL
странение на российском строительном рынке.

Приведенные в альбоме технические решения могут
быть использованы при проектировании и осуществлеL
нии дополнительного утепления зданий во всех строиL
тельноLклиматических зонах страны.

Методические рекомендации по оценке технико�эко�
номической эффективности реконструкции и сроков оку�
паемости затрат.

Рекомендации позволяют на основе использования
компьютерной программы или традиционным спосоL
бом определить оптимальные экономические параметL
ры реконструкции здания с учетом объемов, сроков и
характера ее осуществления.

Методические рекомендации по защите прав участников
реконструкции и капитального ремонта жилых зданий.

Использование рекомендаций позволит предупредить
возникновение правовых споров и судебных разбираL
тельств между участниками процесса реконструкции (наL
нимателей и арендаторов жилых помещений, производиL
телей работ, заказчиков, владельцев жилищного фонда и
инвесторов), определить их взаимные обязательства и тем
самым исключить непредвиденные остановки работ по обL
новлению зданий, связанные с правовыми отношениями.
Рекомендации опираются на систему законодательных и
нормативных актов Российской Федерации и предусматL
ривают их развитие в рамках регионов, городов, мунициL
пальных округов с учетом конкретных условий выполнеL
ния ремонтноLреконструктивных мероприятий. РекоменL
дации содержат приложения, включающие зафиксированL
ную в нормативах терминологию, примеры оформления
двусторонних договоров и др.
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Реализация методических разработок, описанных выше, начинается в конце 1998 г. Заявки на их
приобретение можно подавать в отдел реконструкции зданий и архитектурных комплексов
Управления архитектуры Госстроя России по адресу:
Россия, 117987 Москва, ул. Строителей, д. 8, кор. 2;   факс (095) 930!15!80; телефон (095) 930!76!18
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